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 اردلان رزاقی، ،سیدرضا متقی
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خواننده گرامی، در راستای تحقق ماموریت پژوهشگاه ارتباطات و فناوری در فراهم سازی سکویی برای ارتقاء دانش، انتقال فناوری 

مندان در توسعه و بهره مندی از دستاوردهای پژوهشگاه هدف جلب مشارکت علاقهسازی محصولات و خدمات حوزه فاوا و با و بومی

آید. به همین منظور مستند ارتباطات و فناوری اطلاعات، آزاد رسانی این دستاوردها در زمره برنامه های اولویت دار پژوهشگاه به شمار می

 قرار گرفته است.  ، در دسترس عموم4نسخه  CC-BY-SA-NCحاضر تحت مجوز بین المللی 

شایان ذکراست تحت این مجوز، ضمن حفظ کلیه حقوق مالکیت فکری این مستند برای پژوهشگاه ارتباطات و فناوری اطلاعات، 

پژوهشگاه ارتباطات و فناوری اطلاعات )مرکز تحقیقات مخابرات بازانتشار و بکارگیری آن صرفاً برای موارد تحقیقاتی و با ذکر نام 

 بلامانع است. ایران(
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 ۰.۲ نسخه:شماره  APIمروری بر مفاهیم پایه در توسعه  عنوان: 

P-PD-ALL کد: -SBM-S-۹۱.8۱8۹۹  2۹/4/۰۹ :ارائه گزارشخ یتار فنی: گزارشنوع 

 کاربردی -پژوهشی نوع پروژه:  مدیریت طرح جویشگر نام پروژه:

 ۰۲/۹/۵۹ان: یخ پایتار ۰۲/۱۱/۵3 خ شروع:یتار

 افزارتوسعه نرم نام گروه:

 ۰۲/۱۱/۵3قرارداد: و تاریخ  شماره ۵۲۱۵3۲۱۲۲ کد پروژه:

 -: / ناظرینناظر علیرضا یاری: یمجر

 میرزایی، احسان کشتکاریزهرا گل  بامداد وفایی، سیدرضا متفی،ه کنندگان: یه کننده/ تهیته

 :یمجر نشانینام و 

:  یکد پسممت _ران(یقات مخابرات ایاطلاعات )مرکز تحق یپژوهشممگاه ارتباطات و فناور، یشمممالابان کارگر یخ یتهران، انتها

 .۹۹۹۹۹.-۱۹تلفن: _  ۱4۳۰۰۹۹44۱

 :نشانی حمایت کنندهنام و 

 تهران، خیابان شریعتی، وزارت ارتباطات و فناوری اطلاعات

  ملاحظات:

 ده: یچک
 پایدار، روشممی APIنماید. افزاری را فراهم میها یا کارکردهای یک سممیسممتم نرم، امکان به کارگیری دادهAPIواسممب برنامه کاربردی یا 

ستاندارد  و یافتهسازمان  سی   برای ا ستر صال  افزاری،نرم منابع به د ستم   ات سعه  و سازی یکپارچه یکدیگر، به افزارینرم مختلف هایسی  تو

ستم    شد می مقیاس بزرگ و پیچیده افزارینرم هایسی ستند با هدف   .با سعه  این م شده   APIمروری بر مفاهیم پایه در حوزه تو تدوین 

ست  ستند در ابتدا پروتکل  .ا سی فرمت          در این م سپس به برر ست و  شده ا سه  سی و مقای صیف  های داده و زبانهای رایج برر های تو

 پرداخته شده است.

  API ،REST ،JSON، HTTP ،XML ،SOAP ،SWAGGER ،YAML ،RAML :یدیکلمات کل

 

 فارسی: گزارشزبان  نهایی: گزارشت یوضع

 3۳ تعداد صفحات: عادی: یت دسترسیوضع
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روشی  tL!نماید. افزاری را فراهم میها یا کارکردهای یک سیستم نرم، امکان به کارگیری دادهtL!واسب برنامه کاربردی یا 

 ،افزاری به یکدیگرهای مختلف نرماتصال سیستم افزاری،دسترسی به منابع نرم براییافته و استاندارد پایدار، سازمان

طراحی به منظور  tL!وجود همچنین  باشد.افزاری پیچیده و بزرگ مقیاس میهای نرمسازی و توسعه سیستمیکپارچه

  است.  ها ضروریهای با کیفیت بالا و امکان به اشتراک گذاری داده و کارکردسیستم

افزارها عملاً کاربردی های مختلف صنعتی، کشاوزی، تجاری، پژشکی و ... بدون نرموزه بسیاری از کسب و کارها در حوزهامر

ها، وسایل الکترونیکی، خانگی و ... در برگیرنده ندارند و حتی انواع وسایل مختلفی که در اطراف ما قرار دارند نظیر اتومبیل

وماً افزاری عمهای نرمباشد. اما مساله اینجا است که این سیستمافزار میای امروز دنیای نرمافزار هستند و در حقیقت دنینرم

ها ها امکان اتصال این سیستمtL!دسترسی داشت.  هاسایر سیستمتوان به مستقل از یکدیگر بوده و از طریق یک سیستم نمی

تر و با معهای جاها به یگدیگر موجب خلق سرویسو زیرسرویسها کنند، به نحوی که با اتصال سیستمبه یکدیگر را فراهم می

ها ها برای شرکت tL!کند. استفاده از و در نهایت قابلیت اتصال کسب و کارها به یکدیگر را میسر میکاربردهایی فراتر شده 

 مراه خواهد داشت.ها و افزایش درآمد را به هوری، کاهش هزینهها مزایای بسیاری نظیر افزایش بهرهو سازمان

ها، این مستند تدوین گشته است که مروری tL!به همین منظور و در راستای شناخت هر چه بیشتر اکوسیستم 

گردند و در فصل دوم های رایج معرفی شده و مقایسه می. در ابتدا پروتکل tL!دارد بر مفاهیم مطرح در حوزه توسعه 

های توصیف مورد های رایج ارائه شده است. در فصل سوم زبانین فرمتهای داده و مقایسه اجمالی مابانواع فرمت

 بررسی قرار گرفته و کاربرد آن شرح داده است. 
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 مستندات مرتبط

 نام مستند نوع مستند  شماره مستند

 APIملاحظات مطرح در توسعه  فنی 

   

 های پیشینشده در نسخهتغییرات اعمال

 رات اعمال شدهییتغ خیتار نسخهشماره 

۱8۹ 2۹/2/۰۹ - 

 اصلاح فرمت، مراجع و شناسنامه گزارش 24/4/۰۹ 28۹

   

   

 تأییدکنندگان

 ملاحظات امضاء تاریخ نام و نام خانوادگی 

    علیرضا یاری مجری پروژه

 تهیه کننده/

 تهیه کنندگان 

سیدرضامتقی، بامداد وفایی، زهرا 

 میرزایی، احسان کشتکاریگل
   

    - ناظر پروژه

    احسان کشتکاری مدیر گروه

مسئول مستندات 

 پژوهشکده
    طلبمانا روزی

 رئیس پژوهشکده/ 

 معاون پژوهشی
    علیرضا یاری
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 ¾Þ£ĉä API ,, 

 ÛvĀýv API ,/ 

 ۱4 کاربران یدسترس سطوح اساس بر API یبنددسته ۰-۱

 ۱۹ یمعمار اساس بر هاAPI یبنددسته ۰-۰

 API۱6 وب سیسرو دهندهارائه یها 

 API۱۰ کتابخانه هیپا بر یها 

 API2۹ یسنت یها 

 ۰۲ یبندجمع و سهیمقا ۰-3

 ¢ù¾å wúýĉÈ ā¹v¹ -/ 

 ۰4 داده یهافرمت انواع 3-۱

 JSON 24 فرمت 

 XML 2۹فرمت 

 HTML 2۹ فرمت 

 ۰۹ یبندجمع و سهیمقا 3-۰

 ûwz¿wăć ÍĀ£Ċä API -3 

 ۰۵ کاربرد 4-۱

 2۰ یمستندساز و ارتباطات 

 ۳۹ قرارداد مذاکرات 

 API ۳۹ یساز ادهیپ 

 ۳۱ نتیکلا سمت یسازادهیپ 

 3۱ فیتوص زبان یهایژگیو 4-۰

 33 فیتوص یهازبان انواع 4-3
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 Swagger ۳۳ 

 RAML  

 API Blueprint  

 WADL  

 WSDL  

 37 یبندجمع و سهیمقا 4-4
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 API ........................................................................................................................... ۳4 مستندساز یهازبان سهیمقا  ۱جدول

¢Å¾Ąå ówîÉv 

 ۱۱ ................................................................................................................................مختلف یواسطها با API اتصال ۱ شکل

 API ................................................................................................................................................. ۱2 عملکرد یچگونگ 2 شکل

 22 ...................................................................................................... وب سیسرو هیبرپا یها API تیمحبوب زانیم 4 شکل

 SOAP .......................................................................................................... 2۳ و REST پروتکل دو تیمحبوب زانیم ۹ شکل

 24 .................................................................... 2۹۱۳ سال تا 2۹۹۹ سال از هاAPI داده فرمت تیمحبوب زانیم 6 شکل

 .۳ .......................................... 2۹۱۹ سال تا 2۹۱۳ سال از داده فیتوص یزبانها از استفاده و استقبال زانیم 4 شکل
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API و مطرح در دهه اخیر است. پیشتازان تکنولوژی در حوزه فناوری اطلاعات نظیر گوگل،  از موضوعات مهم یکی

های جدیدی را نیز ی زیادی را به مردم عرضه کردند و حتی صنعتکارهای فناورانهبوک، اپل و تویتر امروزه راهفیس

هایی هستند که مردم و تجهیزات مختلف را به APIها ترین عوامل موفقیت این شرکتاند. یکی از کلیدیشکل داده

 کنند. دنیا در حال تغییر است. برای نمونه:های زیرین متصل میها و پلتفرمزیرساخت

ای برای شرکای خود، یک اکوسیستم بزرگ و های پایهبه واسطه باز نمودن سرویس Salesforceشرکت  ¶

ها می باشد و نه APIاز طرق  Salesforceهای ترافیکثروتمند از شرکا ایجاد نموده است. امروزه اغلب 

 ها بوده است.APIبه واسطه  Salesforceدرصد ترافیک  6۹بیش از  2۹۱۱سایت. در اواسب سال وب

¶ Amazon های محاسباتی خود را از طریق هسته اصلی زیرساختAWS  که عملاً به واسب(API ها در

شود و نه فروشگاه صرف می AWSباشد( باز نمود و در حال حاضر اکثر پهنای باند آن برای دسترس می

 اینترنتی آن.

¶ Netflix های تلویزیونی و انواع ویدئوها بر روی تجهیزات مختلف تحول چشمگیری در روش نمایش فیلم

ور کل آن روش را منسوخ نمود بلکه تاثیر ایجاد نمود که نه تنها روش اجاره ویدئو را تغییر داد و به ط

ها این امکان را فراهم APIهای کابلی در کشورهای اروپایی و آمریکایی داشت. سزایی در صنعت تلویزیونبه

ها ساختند تا این شرکت بتواند از انواع مختلف تجهیزات را پشتیبانی نموده و محتوای خود را بر روی رسانه

 ها و ... نمایش دهد. د، تبلتهای هوشمنو انواع تلفن

، ظهور رایانش ابری، مراکز دادههای شبکه، های هوشمند، زیرساختهایی نظیر تلفنصنعت رشد همچنین روند

 اند. ها تاثیر چشمگیری داشتهAPIنیز در ظهور و رشد های عظیم اینترنت اشیا و داده

در اینجا وجود دارد این است که باید به نحوی از پایداری، امنیت و پشتیبانی فنی و تجاری  که اما مساله مهمی

APIمتمرکز نیست بلکه سیستمی از  ۱ها اطمینان حاصل شود زیرا دیگر همه خدمات در یک مجموعه مشخص

                                                      
 

۱ System of Records 
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کنندگان مختلف محتوا های تامینAPIمیان افراد مختلف ایجاد شده است. یعنی باید امکانی فراهم شود تا  ۱تعهدات

دهندگان آزاد بتوانند با های طرف ثالث، همکاران، شرکاء و حتی توسعهو سرویس در کنار هم قرار گرفته و شرکت

آسودگی خیال و اطمینان از هر کدام از آنها یا ترکیبی از آنها استفاده نموده و سرویس ارزش افزوده جدید خلق 

وکار مختلفی که در این زنجیره وجود دارد حمایت شود به های کسبحوی از مدلنمایند. به همین ترتیب باید به ن

ه ها ببرای حل این دست چالش عبارتی باید بستری برای تبدیل و تبادل ارزش میان اعضای زنجیره فراهم گردد.

 .نمایند را مدیریت APIها نیاز است که بتواند کل چرخه زندگی  APIوجود پلتفرمی یکپارچه برای مدیریت 

های توصیف و فرمت های ها، زبان، انواع پروتکلAPIدر این مستند در ابتدا مفاهیم  پایه این حوزه نظیر تعریف 

 داده شرح داده خواهد شد و سپس تحلیلی کوتاه از روند تکنولوژی روز در هر یک از مفاهیم فوق ارائه شده است. 

                                                      
 

۱ System of Engagements 
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 äĉ¾Þ£ API 

افزاری را فراهم یک سیستم نرم ۱هایها یا کارکردمندین به کارگیری داده، امکاAPIواسب برنامه کاربردی یا 

ختلف های مافزاری و اتصال سیستمیافته و استاندارد برای دسترسی به منابع نرمروشی پایدار، سازمان APIنماید. می

ها مندیراک گذاری داده و کارکردهای با کیفیت بالا و امکان به اشتباشد. برای طراحی سیستمافزاری به یکدیگر مینرم

های سازی و توسعه سیستمحلی برای اتصال، یکپارچهراه APIباشد. همچنین ضروری می APIبه صورت کارا، وجود 

 باشد.افزاری پیچیده و بزرگ مقیاس است مینرم

 یا هابرنامه دیگر با برنامه یک تعامل چگونگی که است هاروتین و هاپروتکل از ابزاری API یک خاص طوربه

از یک سو و رشد روز  ابر به هابرنامه وها اقبال عمومی به مهاجرت داده به دلیل امروزه .سازدمی مشخص را هاسرویس

ه ها را بی ایجاد شوند تا بتوان این دادهحملقابل هایدادهاست تا  نیاز ،ها از سوی دیگرها و زیرساختافزون سیستم

بستر و زیرساخت ایجاد  هایی مستقل ازها و سرویسختلف منتقل نمود و حتی المکان دادهسادگی به بسترهای م

 کرد. 

 
 با واسطهای مختلف APIاتصال  ۱ شکل

                                                      
 

۱ functions 
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 هایاما مخاطب برنامه. برندمیبهره  افزارهانرمکار با  منظوربهکاربری  هایواسبافراد از به طور ساده می توان گفت 

د کنه استفادکاربردی دیگری  هایبرنامهاز  تواندمی ی کاربردی نیزهابرنامهباشند یک ها نمیانسان کاربردی صرفاً

 هاAPI برخی از کاربردهای .گیردمی، انجام API اختصاربهیا  ۱کاربردی برنامهاز طریق یک واسب این ارتباط منتها 

 عبارتند از: 

  هم به سیستمی اجزای اتصال ¶

  مرورگرها و حملقابل هایدستگاه اتصال ¶

  واحد نقطه یک از دستورات از ایمجموعهاجرا و پردازش  ¶

 شده سازیپیاده پلتفرم و نویسیبرنامه زبان به توجه بدون اتصال امکان ¶

 

 APIچگونگی عملکرد – ۰ شکل

 

تعاریف مختلفی  درنتیجهمختلف استفاده شود  هایصورت به تواندمیها یک مفهوم عمومی است که APIمفهوم 

 برای آن وجود دارد:

¶ API  وب مانند  اوریفنیک سرویس وبی است که منابع را از طریقHTTP  این نوع دهدمیارائه .APIها 

 .شوندمیاستفاده  شدهتوزیع هایسیستمبرای ساخت 

                                                      
 

۱ Application Programming Interface 
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 توانندمیی مختلف هابرنامهکه  سوکتو راحت است. مانند یک  دسترسقابل، ساده، APIیک  ¶

 الکترونیکی به شبکه برق( به آن متصل شوند. وسایلاتصال  مانندبه)راحتیبه

 .کندمیداخل یک سازمان و خارج از آن برقرار  هایداده، اتصالی بین APIیک  ¶

 نماید استخراج یا وارد را هاداده از بزرگی حجم اینقطه هر از و یکپارچه طوربه تواندمی IT مدیر یک مثال عنوانبه

. (یریپیگ و کنترلقابل ،امن یصورتبه سازمان در موجود منابع به سازمان از خارج یهابرنامه دسترسی و اتصال امکان)

API؛ دشومینمتصل  هاآنمستقیم به  طوربهو دارای واسب کاربری نیستند و کاربر نهایی بوده ن مشاهدهقابل معمولاً ها

و  هاماشینبرای ارتباط بین و  شوندمیفراخوانی  افزارهانرمقرار دارند و توسب  هاسیستمها درون APIبلکه 

انی تنها کس هابرنامه دهندگانتوسعهبرنامه نویسان و روند. در حقیقت بکار می دو یا چند سیستم سازییکپارچه

 باشند. در ارتباط می هاAPIبا  مستقیماًهستند که 
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  ÛvĀývAPI 

ها APIها ارائه شده است و بر همین اساس انواع مختلفی از APIتر ذکر شد تعاریف مختلفی از همان طور که پیش

باشد. های مختلفی قابل تعریف میAPI ،وجود دارد. همچنین بر اساس سطح دسترسی، نوع کاربرد و روش استفاده

 از منظرهای مختلف شرح داده خواهد شد. هاAPIبندی دستهدر این بخش 

 سطوح دسترسی کاربران بر اساس API بندیدسته 2-۱

باشد. لازم است تمامی انواع مختلف ها از منظر سطح دسترسی میAPIبندی های دستهترین روشیکی از مهم

APIدر اکثر های مختلف از این منظر دسته بندی شوند. ها و پروتکلها با معماریAPIح دسترسی با استفاده از ها سط

 ها عبارتند از:APIشود. سطح تعریف شده برای یک کلید مدیریت می

¶ APIاز این دسته همان طور که از نام این دسته مشخص است، دسترسی به : ی عمومیهاAPI ها برای

ها، به یک کلید یا توکن نیاز است؛ که در این دست APIهمگان آزاد خواهد بود. عموماً برای استفاده از 

 ها این کلید در اختیار هر فردی که درخواست نماید قرار داده خواهد شد. APIاز 

¶ APIو  هاآن وریبهرهکارمندان داخل سازمان و افزایش  با هدفاین دسته ی خصوصی و داخلی: ها

 داخل سازمان است. دهندگانتوسعهختیار در اافزاری های نرمارتباط هر بهتر و کاراتر سیستم

¶ APIاین نوع : شدهی محافظتهاAPIگیرند ای قرار میها در اختیار افراد مشخصی و از پیش تعیین شده

مشتری نهایی یا کاربران تجاری بوده و  تواندمیهدف این کلاس  باشند.میشرکای تجاری که عموماً 

با توجه به به مخاطب  شود. سازیپیاده تواندمیارت شرکت با اهداف مختلفی بر پایه داده و نوع تج

ها )شرکای تجاری( این دسته را به طور مجزا معرفی شده است و گرنه از منظر APIخاص این دسته از 

های خصوصی نیز قرار APIای از تواند به عنوان زیردستهها میAPIسازی و فنی، این دسته از پیاده

 گیرد. 

بوک و تویتر دو فیسباشند. تری میهای رایجهای فوق، دو نوع حفاظت شده و خصوصی، دستهAPIاز بین انواع 

های عمومی نیز در اختیار توسعه دهندگان قرار APIشناسند و شرکت بزرگ جهان هستند که عموم افراد آنها را می
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تر به نظر برسد این است که این دو شرکت بیشتر از آنچه که توسعه دهندگان خارجی مای که شاید کدهند. نکتهمی

این دو شرکت  APIهای ی آنها هستند. حجم زیادی از فراخوانیعمومی آنها استفاده کنند، خود مصرف کننده APIاز 

نها کاربرد دارد. در حقیقت های کاربردی موبایل و سایر محصولات آها، برنامهسایتبه صورت داخلی است که در وب

APIهای یخ هستند که دیدنی است و های عمومی همانند آن بخش از کوهAPI های خصوصی و محافظت شده آن

ها به APIهر چند ارائه دهند. که در زیرآب قرار دارد و حجم عظیمی از کوه یخ را تشکیل می بخش از کوه یخ هستند

های APIهای خصوصی به میزان قابل توجهی چشمگیرتر از APIتاثیر  صورت عمومی ارزش آفرین خواهد بود اما

های خود را باز نمود و آن را در اختیار تمامی APIدر ابتدا تعداد قابل توجهی از  Netflixباشد. برای مثال عمومی می

توسب  APIی توسعه دهندگان قرار داد اما بعد از چندین سال، متوجه شد که بیشترین تعداد درخواست و فراخوان

های ارائه ) طبق تحلیلدرصد از فراخوانی ها عمومی هستند ۹۳/۹رکای تجاری است و چیزی کمتر از کارمندان و ش

های APIشده مجموع فراخوانی های انجام شده به صورت عمومی در طول یازده سال معادل یک روز فراخوانی 

های خود را به APIهای عمومی به شرکت دسترسیاین  2۹۱4در سال . از همین رو خصوصی و محافظت شده است(

باشد بلکه این نکته های عمومی نمیAPIطور کامل از بین برد. لازم به ذکر است این مثال به معنای عدم استفاده از 

ها و ها سازمانAPIهای عمومی لازم بوده و کاربرد دارند اما مخاطب اصلی APIنماید که هر چند را خاطر نشان می

وری ها به کار برده شود زیرا کارایی و بهرهها توسب خود سازمانAPIباشند و ضروری است همکار آنها می شرکای

دهد. همچنین همان طور که در ابتدای این فصل نیز ذکر گردید، ها را به میزان قابل توجهی افزایش میسیستم

دهند. های عمومی را به همگان ارائه میAPIاز بوک در حال حاضر تعداد قابل توجهی هایی نظیر تویتر و فیسشرکت

 هایفنی شرکت خواهد بود و  شرکت -در نهایت انتخاب استراتژی عمومی یا خصوصی بر اساس رویکردهای تجاری

توانند بر حسب نیاز یکی از این دو رویکرد یا ترکیبی از هر دو را انتخاب نموده و بر اساس بازخورد و نیاز رویکردهای می

 را تغییر دهند. خود 
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 بر اساس معماری هاAPI بندیدسته 2-2

 هاAPI بندیتقسیمدر مقیاس بزرگ است. با  شدهتعریفیک ساختار از قبل  کنندهتعیینمعماری،  طورکلیبه

 .گیردمیانجام  ترسریعاز ابتدا بسیار  APIمعماری ساختن  ازنظر

 APIدهنده سرویس وبهای ارائه 

یا یک سیستم است که دسترسی به سرویسش از طریق یک آدرس بر روی  افزارنرمیک سرویس وب قسمتی از 

. نکته مهم در اینجا شودمیشناخته  2URLیا  ۱URI عنوانبهاست. این آدرس  پذیرامکانشبکه جهانی وب )اینترنت( 

 و تجزیهمتوجه شده و  آن رابتوانند  هابرنامهارائه دهند که  به شکلیوب اطلاعاتشان را  هایسرویسآن است که 

 شامل موارد زیر است: شوندمیوب استفاده  هایسرویستوسب  هاAPIاز  ایروزمرهانواع  کنند. تحلیل

 RPC3 پروتکل 

کنند که یک ای عمل میها بگونههای توزیع شده کاربرد دارند. این گونه پیاممعمولا در سیستم RPCهای پیام

و توانند به دها میاین پیام کنند.آدرس دیگر )ماشین و یا شبکه دیگر( اجرا میپروسه یا روتین را در یک فضای 

 زیر باشد:  صورت

¶ XML : در این نوع فراخوانی ساختار پیغام به صورتXML یس دهنده با بررسی می باشد و برنامه سرو

 دهد.  مورد نظر را انجام می این ساختار عملیات

¶ JSON :ر پیغام به صورت در این نوع فراخوانی ساختاJSON  می باشد و برنامه سرویس دهنده با بررسی

 مورد نظر را انجام می دهد. عملیاتاین ساختار 

 خواست دهنده تعیین می شود و محدودیتی در نوع انتخاب نیست.  ن پروتکل هر نوع کار توسب خود دردر ای

                                                      
 

۱ Uniform Resource Identifier 

2 Uniform Resource Locator 
۳Remote Procedure Call 



 

 

توسعه نرم افزار گروه ،فناوری اطلاعات پژوهشکده  API توسعه در هیپا میمفاه بر یمرور 

 

۱4 
این مستند متعلق به پژوهشگاه ارتباطات و فناوری اطلاعات )مرکز تحقیقات  مالکیت فکری کلیه حقوق

  آزادرسانی شده است. 4نسخه  CC-BY-SA-NCباشد که با مجوز می مخابرات ایران(
 

۱7 

  SOAP۱پروتکل  

 W۳Cوسیله کند. این معماری بهاستفاده می RPCها در این معماری از استایل و چگونگی نمایش داده

بیشتر برای یکپارچگی ابزارها  SOAPشود. های وب استفاده میای برای سرویسطور گستردهاستانداردسازی شده و به

 .کندمیرا تعریف  رسانیپیامات، ساختار است که متد ارتباط یپروتکلSOAP  شود.درون یک سازمان استفاده می

 هستند. XMLدر این متد با فرمت  شدههای منتقلداده

SOAP های مختلفی مانند از پروتکلHTTP ،SMTP ،TCP  یاJMS تواند بر روی این کند و میپشتیبانی می

یا   Envelope :قسمت است ۳که شامل ای است مانند نامه SOAPها را تخصیص دهد. یک پیام های دادهپروتکل

که شامل  bodyکه دارای اطلاعات در مورد پیام و   header، است SOAPپوشش که مشخص می کند پیغام از نوع 

 شود. ارائه می XMLباشد و با فرمت درخواست می

 مستند نیا. است نیماش یبرا فهم قابل بوده و مستند هک یصورتبه است سیسرو واسب فیتعر SOAP سیسرو کی

 .شودیم نوشته (WSDL) وب یهاسیسرو فیتوص زبان از استفاده با

 REST۰ 

REST  یک معماری سرویس بر روی پروتکلHTTP  است. ساختارREST  اولین بار در رساله دکترایRoy Fielding 

اخلی پیشنهادی برای ارتباط د Fieldingباشد مطرح شد. در حقیقت می HTTPکه یکی از نویسندگان پروتکل 

متولد HTTP به عنوان یک معماری وب سرویس مبتنی بر  RESTو متعاقبا  مطرح نمود HTTPها از طریق سیستم

ای )فضای نام( را به مجموعه namespace، حوزه HTTPهای سازنده ها و مولفهبا بکارگیری بلاکبا  Fieldingگردید. 

HTTP (GET, POST, PUT, DELETE )یکتا تقسیم نمود و با بکارگیری توابع استاندارد  URIمبتنی بر یک الگوی  ۳از منابع

 های متناظر با هر منبع را پیاده نمود. عملیات

                                                      
 

۱Simple Object Access Protocol 
2Representational State Transfer 
۳ Resources 



 

 

توسعه نرم افزار گروه ،فناوری اطلاعات پژوهشکده  API توسعه در هیپا میمفاه بر یمرور 

 

۱. 
این مستند متعلق به پژوهشگاه ارتباطات و فناوری اطلاعات )مرکز تحقیقات  مالکیت فکری کلیه حقوق

  آزادرسانی شده است. 4نسخه  CC-BY-SA-NCباشد که با مجوز می مخابرات ایران(
 

۱۳ 

با فرمت دلخواه  توانشود و محتویات پیام را میمشخص می APIنوع فرایند  headerدر این روش با استفاده از 

 کرد.به عنوان یک منبع معرفی و ارسال  URIپارامترهای پیام را از طریق وان تهمچنین می ود.همراه بسته ارسال نم

ر یک به هشده که ( محدود (create, update, read, delete CRUDعمل  4به عملیات قابل تعریف  در این معماری

 شوند.مینگاشت  HTTPدر  POST, PUT&PATCH, GET, DELETE هایمتد ترتیب به

 زمینه معماری و APIمیان کلاینت استافده از  اتصالی باشد، هیچ درستی تعریف شدهبهکه  RESTدر یک سرویس 

های سرویس .شودمیمطرح  RPCنسبت به   RESTیکی از مزایای  عنوانبهندارد. این مورد  وجود )سرور(سرویس آن

)سمت  RESTهای پشت ویسبه نام متدها و ساختار داده سرکنند که هایی را فراخوانی میسمت کلاینت سرویس

کند واقع از این طریق کلاینت نیازی به شناسایی کامل سرویس اصلی که دریافت می درو  وابسته نیستندسرور( 

 کند با سرویسکه منطق چگونگی استفاده از منابع و توابع در دسترس را مطرح می RESTندارد و فقب از طریق واسب 

 شده حاویهای دریافت و ارسالدر پیام از ساختار داده سرویس مستقل است و پیام در ارتباط خواهد بود. ساختار داده

 نباید برای کلاینت مشکلی ایجاد کند. RESTتغییرات در سرویس پشت همچنین نمودی از داده هستند. 

 مقایسه پروتکل ها 

، کارایی منظراز شوند. می انعطاف پذیری و ماجولاریتی بررسی کارایی، از لحاظ های فوقدر این بخش پروتکل

  headerکارایی بالاتری دارد زیرا در این معماری، نوع فرایند از طریق SOAPو  RPCپروتکل  2از   RESTمعماری

شود و در اصل در این معماری، چارچوب طوری تعیین شده است که فرایند های پیچیده به فرایندهای مشخص می

 . یابدافزایش میکوچک تر شکسته شوند و در نتیجه کارایی 

توان پیاده را بدون محدودیت می فرایندینوع یرا هر باشد زمیبهتر  RESTاز  SOAPو RPCپذیری منظر انعطافاز 

پذیری وجود دارد با افزایش هر چه بیشتر انعطاف پذیری و شخصی ای مابین کارایی و انعطافقت موازنهنمود. در حقی

ف ما بین کارایی و انعطاسازی بر حسب تمایل کارایی کاهش خواهد یافت. بنابراین نیاز است تا سازی متدها و پیاده

 دست آید. مناسب به نتیجهای برقرار گردد تا موازنهپذیری 
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۱۵ 

پروتکل دیگر بهتر است زیرا قسمت های مختلف یک پیغام را از هم جدا و تفکیک  2از  SOAPماجولاریتی منظر  از

 کرده است. 

 APIی بر پایه کتابخانهها 

و یا آن کتابخانه از توابع باینری  شدهدادهاز کدها ارجاع  ایکتابخانهیک برنامه به  APIاستفاده از این نوع  منظوربه

 .آن کتابخانه بتوان اعمال یا تبادل اطلاعات را انجام داد هایروتینتا با استفاده از توابع و  شودمیبه برنامه وارد 

APIی هاjavascript  .با استفاده از تگ  مثالعنوانبهمثال خوبی برای این دسته هستند>Script< کتابخانه  توانمی

javascript  به کتابخانه آن نیاز بود از آن استفاده نمود. هر جافراخوانی و  ی را از آدرس 

TWIN  یکAPI  این  .هاستدوربینو پروتکل ارتباطی برای اسکنرها وAPI به  هابرنامهاتصال آسان  منظوربه

 است. شدهنوشتهو پرینترها  هادوربینی مانند اسکنرها، هایدستگاه

 APIایه کلاس ی بر پها 

که در  هستند ایشدهمرتب هایکلاس واقع درکتابخانه هستند،  بر پایهی هاAPIاین دسته که نوع خاصی از 

کلاس  بر پایهی هاAPIکه از  ءگراییشیجاوا مثال خوبی از زبان  نویسیبرنامهزبان  .شوندمیاستفاده  ءگراشی هایزبان

که برای  شودمیارائه  ۱که به همراه محیب توسعه جاوا هاستکلاساز  ایمجموعهجاوا  API .باشدمی، کندمیاستفاده 

جاوا بقیه موارد  هایکلاسدر جاوا ضروری هستند. زبان جاوا شامل دستورات و انواع داده ساده است.  نویسیبرنامه

 .سازدمیارد دیگر را فراهم و بسیاری از مو شدهشناخته، اشیا هاآرایه، هارشتهمانند  نویسیبرنامه نیاز مورد

 در زبان جاوا هستند. هاAPIدیگر این نوع از  هایمثال Google Studioاندروید و  نویسیبرنامهمحیب 

                                                      
 

۱ Java Development Kit(JDK) 
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 APIی سنتیها 

ارتباطی، صف  هایپروتکل، افزاریسختی هاAPIعامل،  هایسیستم هایواسبی شامل هابرنامهانواع سنتی واسب 

 و دیگر موارد هستند.  ۱دسترسی به اشیاء از راه دورهای پروتکلپیام ، 

 عاملها در یک سیستمابع یا روتینتو 

خطا،  هاییامپدسترسی به سیستم فایل، پرینت کردن مستندات، نمایش محتویات یک فایل بر روی یک کنسول، 

ته در این دس تواندمیه مواردی هستند ک جمله از .شوندمیفراهم  عاملسیستمدسترسی به واسب کاربر که توسب 

 .قرار دارد

   APIافزاریی سختها 

دهی بر روی یک دستگاه هستند مانند  آدرسیقابل  افزاریسخت هایقسمتبرای دسترسی به  هاAPIاین نوع 

 .PCIدرگاه  هایباس، درایور دیسک ، ویدئویی هایدهندهشتاب

 APIی دسترسی به اشیا از راه دور ها 

عمل  APIو همانند یک  کنندمیاستفاده  2CORBAدسترسی از راه دور مانند  هایپروتکلاز  هاAPIاین کلاس از 

. کندیمبه اشیا محلی تعریف  هاآنولی با این تفاوت که یک پروکسی محلی برای دسترسی به اشیا و اتصال  کنندمی

 .باشدمی NET Remoting.یک مثال از این نوع 

 بندی مقایسه و جمع 2-۳

های بر پایه سرویس وب و برپایه کتابخانه بیشترین کاربرد و استفاده را دارند. این دو معماری به امروزه معماری

یان اند. در مدهندگان مورد استقبال بالاتری قرار گرفتهدلیل کاربرد بیشتر و سهولت در استفاده توسب توسعه

                                                      
 

۱ remote object protocols 
2 Common Object Request Broker Architecture 
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تواند راحتی میباشد. این پروتکل بههای وب میی سرویسترین پروتکل براپراستفاده HTTPهای وب پروتکل سرویس

 هم به نسبت REST و SOAP پروتکل دو . است قبول آتش یوارهاید اکثر توسب و شده یپروکسبه پورتهای مختلف 

 :عبارتند از REST پروتکلپردازیم. مزایای که در ادامه به شرح این موارد  می رادارند خود بیمعا و ایمزا

 HTTP یاستاندارها از استفاده ¶

 کاربرد یراحت و یسادگ ¶

 فهمقابل و ساده مستندات ¶

 نتیکلا به ییپاسخگو در یریتاث سرور حالت رییتغ یعنی)  Stateless صورتبه ارتباطاتبرقراری  ¶

 .(داشت نخواهد

 ایپو و نشوند داده رییتغ وب سیسرو سمت درها داده که یصورت در: متدها پاسخ ۱یساز رهیذخ امکان ¶

 .باشد داشتهبسزایی  ریتاث یدهپاسخ سرعت و ییکارا یرو بر تواندیماین ویژگی  ،نباشند

 کد به یازین REST یهاسیسرو از استفاده یبرامختلف:  یکاربر یها برنامه و تهایساوبسازگاری با  ¶

 .شد خواهند اضافه نظر مورد توابع فقب و ستین برنامه یابتدا از یسینو

  عبارتند از:  REST بیمعا ،ایمزااین  مقابل در

 یراب یول باشد استنتاج قابل و یمعمول انسان یبرا است ممکن آن با مرتبب یمتدها و پروتکل نیا ¶

 یالگوها و هاییتوانا ستها،یل ییشناسا یبرا ییمتدها فیتعر به ازین و ستین پردازش قابل یبراحت نیماش

های توصیف استفاده این مشکل تا حدودی از زبان. که برای حل است جداگانه طوربه وب سیهرسرو

 شود.می

  مختلف یمتدها انجام یبرا مختلف یآدرسها و یدسترس نقاط فیتعر به ازین ¶

                                                      
 

۱ Caching 
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 عنوانبه برنامه داده نه و برنامه منطق ارائه هدف با REST پروتکل به نسبت که دارد قرار SOAP پروتکل مقابل در

 به. است شده متمرکز مختلف یواسطها قیطر از عملگرها نام به یدسترس یرو بر SOAP. است شده ارائه سیسرو

  متد مثال عنوان

getUser(User);  

 متد وخواهند بود  دسترسدر ( داده) منابع آن قیطر از که است REST عملگر کی

switchCategory(User, OldCategory, NewCategory);  

 

 .است گرفته صورت( دسته نام رییتغ نجایا در) یاتیعمل آن در که است SOAP عملگر کی

 .کندیم عمل Stateless صورتبه  REST که یصورت در بود ارتباط در سرور با SateFull طوربه توانیم SOAP در

SOAP دهدیم انجام خود را نتیکلا و سرور نیب اتصالات تیریمد که است شده یطراح یابگونه.  

SOAP از تر یقو یتیامن یمتدها از REST  مانند WS-Addressing کند.پشتیبانی می 

 

 های برپایه سرویس وب APIمیزان محبوبیت  3 شکل
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 SOAPو  RESTمیزان محبوبیت دو پروتکل 4 شکل

  

 هاAPIکلاس مختلف که  ۳ها و مفهومشان صحبت شد. و کاربرد اصلی آن هاAPIدر این قسمت در مورد تعریف 

های تواند متصور شد، معرفی شدند. معماریمی هاAPIهای مختلفی که برای توانند تعریف شوند معرفی معماریمی

د هرکدام شوند که در مورتشکیل می سنتی یهاAPIای، ی کتابخانههاAPIهای تحت وب، APIهای مختلف از دسته

طور خاص ترین نوع بوده و بهی تحت وب و کتابخانه ای پراستفادههاAPIصحبت شد. مشخص شد که بر بستر اینترنت 

APIی هاREST  وSOAP دارند.بیشترین کاربرد را در این دسته 



 

 

توسعه نرم افزار گروه ،فناوری اطلاعات پژوهشکده  API توسعه در هیپا میمفاه بر یمرور 

 

24 
این مستند متعلق به پژوهشگاه ارتباطات و فناوری اطلاعات )مرکز تحقیقات  مالکیت فکری کلیه حقوق

  آزادرسانی شده است. 4نسخه  CC-BY-SA-NCباشد که با مجوز می مخابرات ایران(
 

۰4 

 ā¹v¹ Èĉwúý ¢ù¾å 

توانند در بدنه پیامهای می هااین روشباشند. می هاشمای کلی از مجودیتبه منظور نمایش روشهای ارائه داده 

HTTP ها را بصورت مرتب شده ارائه دهند.قرار داده شوند و داده 

 های دادهانواع فرمت  ۳-۱

( مورد Content-Typeمدلهای زیر مدلهای معمول ارائه داده هستند. در جدول  همچنین میتوان نوع محتویات )

 استفاده در هرکدام از روشها مشاهده کرد:

 نوع اتنوع محتوی

application/x-resource+json 
application/x-collection+json 

JSON 

application/x-resource+yaml 
application/x-collection+yaml 

YAML 

application/x-resource+xml 
application/x-collection+xml 

XML 

text/html HTML 

 

 شد.که در ادامه هر یک به تفکیک شرح داده خواهد 

 JSONفرمت  

نویسی جاوا اسکریپت ارائه شده و به همین دلیل مبتنی بر زمان برنامهبسیار ساده است و  JSONارائه داده به فرمت 

و « کلید»این فرمت از دو بخش  شوند.ارائه می JSONها بصورت فرض دادهبطور پیشهای کنونی سرویسدر وب

ت روای از نمایش داده به صدر زیر نمونهتشکیل شده است. مولفه کلید ویژگی شئ را مشخص می کند. « مقدار»

JSON شود در که مشخص کننده اطلاعات یک ماشین مجازی است نمایش داده شده است. همانطور که مشاهده می

 شوند.دسته بندی می” _type”این فرمت نوع منابع تحت مقدار کلیدی 

{  

 "_type": "vm",  

 "name": "A virtual machine",  

 "memory": ̸̷̹̻,  
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 "cpu": {  

  "cores": ,̻  

  "speed": ̷̷̺̽ 

 },  

  "boot": {  

  "devices": ["cdrom", "harddisk"]  

 }  

}  

 XMLفرمت 

 در این فرمت باشد.از نظر محدودیتهای آن میترین فرمت ارائه داده هم از نظر پیچیدگی و هم این فرمت پیچیده

 موارد زیر باید رعایت شوند:

 شوند.با نام تگ برابر با نوع منابع نگاشت می XMLمنابع به عناصر  ¶

 با نام تگ برابر با نام آن خصوصیت نگاشته میشوند. XMLخصوصیات هر منبع به زیر عناصر  ¶

 میشوند.مقادیر عددی بعنوان بصورت مقادیر متنی ذخیره  ¶

در نام گذاری تگهای خصوصیات عناصر از کلمات جمع و در نام گذاری تگ آیتمها از کلمات مفرد  ¶

 باید استفاده شود.

<vm xmlns:xs="http://www.w .̺org/ ̷̷̸̹/XMLSchema">  

 <name type="xs:string">My VM</name>  

 <memory type="xs:int"> ̸̷̹̻</memory>  

 <cpu>  

  <cores type=" xs:int"> <̻/cores>  

  <speed type="xs:int"> ̷̷̺̽</speed>  

 </cpu>  

 <boot>  

   <devices type="xs:list">  

  <device type="xs:string">cdrom</device>  

  <device type="xs:string">harddisk</device>  

   </devices>  

 </boot>  

</vm>  

 HTMLفرمت  

باشد. این فرمت برای آن است که بتوان براحتی پاسخهای  APIتواند وابسته به می HTMLهای فرمت اصلی پاسخ

 دریافتی توسب انسان خوانده شود.
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ویا  XML،JSONهای گفته شده میتوان به این صورت عمل کرد که فقب یکی از فرمتهای در استفاده از فرمت داده

YAML ک نوع محتویات استفاده شود در نتیجه در زمان ارسال استفاده شوند. یا بصورتی عمل کرد که برای هر منبع ی

 درخواست باید از سمت سرور نوع محتویاتی که قابل قبول است ارسال شود.

GET /api/collection  

Accept: application/x - collection+yaml  

 بندی مقایسه و جمع ۳-2

 . استبوده  فرمت نیتر استفاده پراز ابتدای ایجاد  XML فرمت وب یهاسیسرو در داده مختلف فرمتها انیم از

 عبارتند از: فرمت نیا بودن پراستفاده لیدلبرخی از 

 متن هیبرپا و کننده فیتوص خود باز، ساده، یفرمت  ¶

 نیماش و انسان توسب نوشتن و خواندنقابل  ¶

 ییشناسا قابل ¶

 است داده انواع از یبزرگ یها مجوعه یدارا ¶

 شود فیتعر و داشته یهمخوان تواندیم بالاتر سطح یهاداده توسب ¶

XML لیتحل زمان در پردازشگر یچرخهها رفتن هدر و بودن کند آنترین مهم و دارد زین را خود خاص مشکلات 

از طرفی به  .باشدیمتر حجیم JSON به نسبتبه میزان قابل توجهی  XML. علاوه براین فرمت باشدیم فرمت، نیا

ای دارند که با حجم کم، سربار پایین، عملکرد ها کاربرد بیشتری پیدا کرده و نیاز به فرمت داده REST APIدلیل آن که 

 XMLبالا و امکان پردازش سریعتر این فرمت توسب مفسرها کار کنند، این فرمت داده محبوبیت بیشتری نسبت به 

 بدست آورد.
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 ۰۲۱3تا سال  ۰۲۲۹ها از سال APIه میزان محبوبیت فرمت داد ۹ شکل
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 ûwz¿ äĊÍĀ£ ćwăAPI 

API ها باید به شکلی تعریف شوند که با مخاطبین مختلف خود ارتباط برقرار کنند. برای این هدف باید توصیف

API  توانند توصیف ل ممکن باشد. به زبان هایی که ببه ساده ترین شکAPI  های مفاهیم زبان و انتزاعرا با استفاده از

 گویند. APIمناسب فراهم کنند زبان توصیف 

ها هم اند. این زبانها مناسبAPIهستند که مخصوصاً برای توصیف  ۱های تعیین دامنهزبان APIهای توصیف زبان

ایی هنویسی هستند. همچنین زبانبرنامه هایخواندن بوده و بسیار شبیه زبانبرای انسان و هم برای ماشین قابل

خوانده، نوشته و فهمیده  APIدهندگان و طراحان راحتی توسب توسعهتوانند بههستند که می 2درک مستقیم مبتنی بر

ها انگذارند. این زبجای اندکی برای ابهام باقی می و هستند ، شیوا و قدرتمندهای توصیف صریحزبانبه علاوه شوند. 

تعیین  سازد.افزار ممکن میی نرموسیلهها را بهر آنتعریفی دارند که پردازش خودکا( خوشsyntax)شکل ظاهری 

خودکارسازی،  شود. APIی )وظایف( در توسعه ۳هاخودکارسازی تسک سبب توانندمشخصات خواندنی برای ماشین می

 .شتداخواهد  را در پی APIی وری توسعهافزایش بهره

ها، طور چشمگیری تغییر کرده است. هدف اصلی آنبه، APIهای توصیف ها، نقش زبانی کوتاه این زباندر تاریخچه

های جاوا فراهم ، زبانی برای مستندسازی برنامهJavaDocبوده ، مشابه روشی که  APIتولید زبانی برای مستندسازی 

 یردیگبسیار توانند برای اهداف تنها برای تولید مستندات خوب، بلکه مینه APIهای توصیف کرده است. امروزه زبان

 ها استفاده شوند.APIی ر طول فرآیند طراحی و توسعهد

بعضی از زبان های توصیف توان به این مورد اشاره داشت که، بعنوان مثال می APIی برای افزایش کارایی توسعه

API    می توانند در کنار توسعه دهندهAPI  نشسته و به طور خودکارAPI . ها را توصیف کنند 

                                                      
 

۱  domain specific languages 

2  intuitive 

۳  task 
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اگر درست به کار روند، ابزارهای تولید و هستند  APIطراحی  هایترین ابزارمهمیکی از  APIهای توصیف عملاً زبان

ها منبع تن»عنوان توانند بهها مید. این زباننزبان باشتوانند بسیار بیشتر از فقب یکقدرتمندی خواهند بود و می

 باشند. APIی و توسعهی جوانب طراحی و مرجع اصلی برای همه «۱درستی

 کاربرد 4-۱

نشان صرفاً با هدف . این موارد کاربرد شرح داده شده است APIهای توصیف یچند مورد از کاربردها در این بخش

های توصیفلازم به ذکر است اند. شدهو بررسی  انتخاب APIی طراحی و توسعهدر  APIهای توصیف کلیدیدادن نقش 

API ی ی طراحی و توسعهی فازهاتوانند همهمیAPI .را پشتیبانی کنند 

 و مستندسازی ۰ارتباطات 

توسب  APIکند، مهم است که افزاری یا بیشتر را به هم متصل می، رابطی است که دو سیستم نرمAPIاز آنجایی که 

باشد: قابل تعریف می APIبا ارتباط دو نقش در فهمیده شود. به خوبی ها ی طرفدهندگان درگیر، در همهتوسعه

 APIسازی و نگهداری و مصرف کنندگان آن. توسعه دهندگانی که به طراحی، توسعه، پیاده APIفراهم کنندگان 

ارائه شده در برنامه کاربردی  APIباشند و آن دسته از توسعه دهندگانی که از می APIپردازند، فراهم کنندگان می

 از دسته باشند. به منظور تعامل و ارتباط هر چه بهتر این دومی APIان مصرف کنندگ کنند،خود استفاده می

ها به خوبی مستندسازی شوند. همچنین در بیشتر مواقع توسعه دهندگان در یک APIنیاز است که  گاندهندتوسعه

ازی مستندساند. یک ها و مناطق جغرافیایی مختلف گسترده شدهها، کشورها، قارهدر شرکتو بوده ن فیزیکی مکان

  را تسریع و تسهیل بخشد. APIاز بسیار مفید باشد و فرایند توسعه و استفاده  تواندرد میامناسب در این مو

                                                      
 

۱  Single source of truth 

2  communication 
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 ۱مذاکرات قرارداد 

توافق بین به منظور تواند یک قرارداد طراحی به کار گرفته شود. این قرارداد می عنوانبهتواند می APIتوصیف 

ی آن استفاده شود. توصیف و تولیدکننده APIی کنندهمصرفمابین فیقراردادی  عنوانبهیا  2دهندهو توسعه APIطراح 

API  طراحیcontract-first دادقرارداد، این قرار طرفهردو این بدان معنی است که سازد. قرارداد( را ممکن می-)اول 

 .نندداری کفازها نگهاز و  کردهسازی بر آن تکیه و در حین پیادهگرفته ، بر مبنای آن تصمیم دادهرا مورد مذاکره قرار 

در ابتدا فاز طراحی قرار دارد و پس از اتمام کامل فرایند طراحی، فرایند ، APIدر فرایندهای طراحی و توسعه سنتی 

های توانند از آن در برنامهسازی کامل آن مصرف کنندگان میشروع خواهد شد و پس از پیاده APIسازی توسعه و پیاده

یا در زمانی قبل  های کاربردیبرنامهدهد اجازه می ،قرارداد-طراحی اولاین در حالی است که خود استفاده نمایند. 

های توصیف و توافق صورت زیرا با وجود زبان .کار توسعه برنامه را انجام دهند ها در حال طراحی هستندAPIکه 

 بنابراین طراحیتوانند، این قرارداد را پایه کار خود قرار داده و کار خود را شروع نمایند. هر یک از طرفین می ،گرفته

را به میزان زیادی کارا نموده و سبب می شود که گردش کار بین توسعه  APIفرایند توسعه و بکارگیری  قرارداد  -اول

 شفرایند فرو در تسریعهای کاربردی برنامهدهندگان به توسعه . این مسئلهتسریع شود  APIدهنده و مصرف کننده 

 .کمک خواهد کرد نیز

 APIسازی  پیاده 

 هاAPIتوسعه فرایند خودکارسازی به منظور  توانداست، می خواندنقابلماشین توسب  APIتوصیف از آنجایی که 

کند. تعیین دامنه را دنبال می هایزبانو  ۳سازی مدلافزار، پیادهی تولیدی نرمی توسعهکاری ایدهچنین راه به کار رود.

 .دارند راافزار ی نرموری توسعهاستفاده شوند، پتانسیل افزایش بهره درستیبهکارها اگر این راه

                                                      
 

۱  Contract negotiations 

 توسب یک یا چند تیم صورت گیرد. APIسازی و نگهداری فرایند طراحی، توسعه، پیاده 2 

۳ model driven implementation 
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را به صورت خودکار تولید نماید. هر چند  API، چارچوب APIتواند با بکارگیری توصیف می APIی تولیدکننده

 سازی است کههای مهم پیادهحاوی قسمتگیرد اما را در برنمی APIهای تمامی خصوصیات و ویژگی APIچارچوب 

شود که همچنین این روش سبب می دهد.را بهبود می APIسازی را سرعت بخشیده و کیفیت سرویس فرایند پیاده

کار کرده و در نتیجه سرعت  APIچندین توسعه دهنده بتوانند به طور همزمان و به شکل کاراتری بر روی یک 

 با  تولیدشدهکد  زیرا کهیابد ارتقا میایجاد شده نیز  APIکیفیت علاوه براین افزایش خواهد یافت.  APIسازی پیاده

 .سازگار است APIتوصیف زبان 

 سازی سمت کلاینتپیاده 

استفاده  APIرای دسترسی به های کلاینت ب۱تواند برای تولید استابمی API، توصیف APIی کنندهدر طرف مصرف

ویسی نی مناسب کد برای زبان برنامهک تولیدکنندهو ی استاب کلاینتبه واسطه  تواندمی APIی مصرف کننده شود.

که  امتیازات زیادی دارد به این شکل ، تولید کدAPIی کنندهبرای مصرفچ  ،  کد سمت کلاینت را تولید نماید.کاربه

، تضمین APIاز طریق تولید استاب کلاینت برای دسترسی به علاوه بر این  .باشداز آن جمله تسریع فرایند توسعه می

 مطابقت دارد.  شدهتعیینسازی قطعاً با قرارداد که پیاده شودمی

را برای  APIهای ، توصیف APIیسازی کلاینت فقب در صورتی ممکن است که تولیدکنندهپشتیبانی زمان پیاده

 APIدهی شود. پس سرویس API 2ی پایاننقطه باید از طریق یک APIکنندگان در دسترس قرار دهد. توصیف مصرف

 العمل بیان شود.تواند برای فراهم کردن یک نوع عکسمی

 توصیف های زبانویژگی 4-2

-هم است که قرارداد طراحیی آن است، پس مکنندهو مصرف APIی یک قرارداد فنی بین تولیدکننده APIتوصیف 

 یهای درگیر فراهم کند و باید توسعهی طرف. یک قرارداد باید شفافیت را برای همهباشدو شفاف می شده غیر گنگ

                                                      
 

۱  Stub شود.یک قسمت از کد است که برای تبدیل پارامترها در زمان ارسال دستورات به سمت سرور استفاده می 
2 endpoint 
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به )که زبان بیان قرارداد استنیاز افزاری را ممکن سازد. به همین دلیل مصرف و تولید اجزای نرمسمت  همزمان هردو

 :باشد داشته را زیر خصوصیات( APIزبان توصیف بیان دیگر، 

ای هترین حالت ممکن باشد، نیاز و رابطه را کاهش دهد. باید توسب انتزاعفشردگی: قرارداد باید در فشرده ¶

 مناسب زبان از تکرارها جلوگیری شود.

 شده است، باید شفاف و غیرمبهم باشد.برای تعیین یک قرارداد استفاده APIصراحت: چون زبان توصیف  ¶

 وابسته باشد و نباید شامل اطلاعات غیر لازم و زائد شود. APIارتباط: ویژگی زبان نیاز دارد به طراحی  ¶

تر است. حتی تکرار بر توصیف اختصاصی از یک چالاکی: تکرار بر یک سند طراحی از یک کد منبع آسان ¶

 تر است.راحت APIتوصیف عادی 

زبان  یک یافتگیند به شفافیت، غیرمبهمی و ساختتوانمی APIشفافیت و ساختار: یک توصیف عادی  ¶

 اختصاصی باشد.

نویس نیازی نیست که برنامه APIترند. اما برای فهم یک توصیف ، تقریباً فنیAPIهای توصیف ارتباطات: زبان ¶

 HTMLخوبی استفاده کنند. مستندات به APIباشید. معمارها یا فعالان اقتصادی باید بتوانند از یک توصیف 

 تر هم در دسترس هستند.تولیدشده حتی برای مخاطبان بزرگ

 باید ممکن باشد؛ شاید در یک حالت خودکار. APIارزیابی سریع: ارزیابی سریع و راحت یک توصیف  ¶

ی تکراری و چالاک پشتیبانی کند. بر اساس اولین تکرار کار توسعهباید از راه APIتکرار سریع: زبان توصیف  ¶

شده باید ممکن باشد. سطح جزئیات باید ، ساختن دومین تکرار تصفیهAPIر یک طرح نویس ناهمواپیش

 بتواند اضافه یا حذف شود.

 باید بدون آموزش زیاد ممکن باشد. APIشهود: استفاده از زبان توصیف  ¶

 باید خصوصیات فهرست شده در بالا را داشته باشد. APIهر زبان توصیف 
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 های توصیفانواع زبان 4-۳

 API̪ Swagger̪ترین زبان توصیف ترین و متداولاند. معروفدر دسترس APIتعدادی زبان توصیف  امروزه، 

RAML̪ Blueprint̪ Mashery I/O Docs̪ WADL  وWSDL .است 

WADL  وWSDL توانند برای طراحی می وباشند تر میو رایج قرارگرفته زمان زیادی مورداستفادهAPI  استفاده

ردی ی کاربهای مهم هستند. زبان توصیف برنامهاند بنابراین فاقد ویژگیساخته نشده APIشوند؛ اما مخصوص طراحی 

های یا طرح JSONهای های کاربردی وب ساخته شد. هیچ پشتیبانی درونی برای طرح(، برای برنامه۱WADLوب )

استفاده  SOAPهای (، برای توصیف سرویس2WSDLس وب )ندارد. زبان توصیف سروی OAuthمتداول امنیتی مثل 

را  XMLمبتنی بر  SOAPهای ها و پاسخکند که درخواستپشتیبانی می RPC-styleهای شود. این زبان از سرویسمی

کدام از ، استفاده شود، چون این زبان هیچRESTهای تواند برای توصیف سرویسنمی WSDLکند. ردوبدل می

 کند.را پشتیبانی نمی OAuthمثل  APIهای امنیت و طرح JSONی ادهساختارهای د

 ساختهREST ful API مخصوص طراحی  Mashery I/O Docsو  Swagger̪ RAML̪ API Blueprintهایزبان

 که در ادامه هر یک به تفکیک شرح داده خواهند شد.  اندشده

 Swagger 

Swagger زبان توصیف یکAPI  است که توسبreverb  گروهتوسب و سپس  شده است. توسعه داده Wordnik  

 هستند ادامه یافته است.  reverbکه انشعابی از 

Swagger   از ساختارJSON  در ،REST API کند اگرچه از ها استفاده میها  برای توصیف پارامترها و پیامXML  

سازی شده است و پیاده java scriptو   HTMLمنبع باز است که با  Swagger واسب کاربری کند.  هم پشتیبانی می

 را از آن گرفت.   APIخدمت مستندسازی و تست  2توان می

                                                      
 

۱ Web Application Description Language 
2 Web Service Description Language 

https://reverb.com/


 

 

توسعه نرم افزار گروه ،فناوری اطلاعات پژوهشکده  API توسعه در هیپا میمفاه بر یمرور 

 

۳4 
این مستند متعلق به پژوهشگاه ارتباطات و فناوری اطلاعات )مرکز تحقیقات  مالکیت فکری کلیه حقوق

  آزادرسانی شده است. 4نسخه  CC-BY-SA-NCباشد که با مجوز می مخابرات ایران(
 

34 

نویسی هبرنام هاینهفته آن است .که این بدین معنی است که از بیشتر زبان در اکوسیستم  swaggerاما نقطه قدرت 

های زیر از قسمت  swaggerساختار آورده شده است.  github هایپروژه های متنوعی درثالکند و مپشتیبانی می

 شده است : تشکیل

¶ Info  در این قسمت در مورد :API   هایزیرمجموعهکه خود این بخش دارای  شودمیتوضیحات کلی مطرح 

 :باشدمیزیر 

o Title  

o Description 

o Termsofservice 

o Contact 

o License 

o Version 

¶ Pathsگیردمیقرار  هاآنهایی که در داخل امتر: باید در این قسمت منابع مشخص شود و پار 

¶ Responses در مورد نتیجه جواب برگشتی از :server   دهدمیتوضیح. 

¶ Parameters را تعیین کرد. پارامترهایباید نوع  اینجا: در 

¶ Host : آدرسAPI   دهدمیبروی سرور سرویس. 

¶ Definition ساختارهای که در  سازیپیاده: برایswagger  نشده است )ایجاد ساختار جدید( سازیپیاده 

 رود.بکار می

¶ Security  احراز هویت: نوعAPI   کندمیرا مشخص. 

¶ Basepath مسیر شاخه اصلی که :API   کندمیمشخص  دهدمیبروی آن سرویس. 

 : دیکن نگاه ریز مثال به بالا میمفاه فهم یبرا

swagger: ' ̷̹͂'  

info:  

version: ̷̷̷͂͂ 

title: user login  

host: xaapi.ir: ̷̷̷̼ 

basePath: /Xapi  

paths:  

  "/":  

post:  

tags:  
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        -  user  

summary: Creates list of users with given input array  

description: ""  

operationId: createUsersWithArrayInput  

produces:  

        -  application/json  

parameters:  

        -  in: body  

name: body  

description: List of user object  

required: false  

schema:  

type: array  

items:  

              $ref: "#/definitions/User"  

responses:  

        " ̷̹"̷:  

description: successful operation  

        " ̷̻ "̷:  

description: Invalid key  

definitions:  

  User:  

type: object  

properties:  

username:  

type: string  

firstName:  

type: string  

lastName:  

type: string  

email:  

type: string  

password:  

type: string  

description: User Status  

 RAML 

 RAML زبان توصیف یکAPI   است که توسبmulesoft شده است. کلمه  پیشنهادRAML  برگرفته از عبارت

Restfull API Modeling Language  هم معلوم است ساختارطور که از اسم آناست. وهمانREST  را پشتیبانی

 و از ساختارهای پیچیدهباشد می  YAMLبر پایه  RAML ساختار. استمنتشر شده  تازگیبه این زبان ۱نسخه  کند.می

 کند. پشتیبانی می هم

طی شد انجام شود ولی با ساختار   swaggerباید مراحلی همانند مراحل که در    REST APIیک  سازیپیادهبرای 

 زیر:

baseUri: http://xapi.ir: ̷̷̷̼ 

protocols: [ HTTP, HTTPS ]  

mediaType: application/json  

 /Xapi  

  get:  

https://www.mulesoft.com/
https://en.wikipedia.org/wiki/YAML
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   description: Retrieve record of users  

  post:  

   description: Create new user record  

 /{isrc}:  

  uriParameters:  

   id:  

   description: Internal record number for user IDs  

    type: st ring  

 API Blueprint 

BLUEPRINT  زبان توصیف یکAPI  است که ساختارmarkdown-base   دارد و توسب شرکت apiaryشده ارائه

 RESTطور کامل از ساختار به  blueprintسازی شده است.پیاده ++cباز است و با زبان متن  blueprintمفسر .است

باید مراحلی همانند مراحل که در  blueprintبا ساختار   REST APIکند. برای نوشتن توصیف یک پشتیبانی می

swagger   طی شد انجام شود ولی با ساختار زیر 

 

# Named Resource and Actions API   

This API example demonstrates how to name a resource and its actions (...).  

 # My Message [/ Xapi ]   

Note the URI `/ Xapi ` is enclosed in square brackets.  

 ## Retrieve a Message [ Post ]   

This action createuser .  

 + Response ̷̹ ̷ (text/plain)  

User create !  

 ## Update a Message [PUT]   

`Update a user ` -  nice and simple naming is the best way to go.  

 + Request (text/plain)  

         All your base are belong to us.  

 + Response ̷̹ ̻

و  postاستفاده کرد و از متد  Xapi/باید از مسیر  APIطور که از ساختار بالا مشخص است برای استفاده از همان

بود یعنی عملیات درست بوده است و کاربر ایجادشده  2۹۹طورگفته است که اگر پیام برگشتی حاوی مقدار همین

 .است 

 WADL 

WADL ۱ زبانی با فرمتxml  قبل )از زمان پیدایش اینترنت( توسب  هامدتاست. این زبان از  Sun Microsystems

قرار گرفت اما به خاطر عدم تصویب توسب موسسه، استاندارد  استفاده موردپیشنهاد شد و 2۹۹۰در سال  W۳Cبه 

                                                      
 

۱web application description language 

http://www.oracle.com/us/sun/index.htm
http://www.oracle.com/us/sun/index.htm
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 JSONاجازه استفاده از هر استانداردی )مانند الگوهای  WADL. گرامر کندمی پشتیبانی RESTاز مفاهیم  WADL نشد. 

 WADLی ، تست و مستند براتعداد زیادی ابزار برای ایجاد کد. دهدمی۱( را برای توصیف چگونگی ارائه منابع XMLو

 وجود دارد.

  WSDL 

WSDL 2 زبان با ساختار یکXML طور خاص کند.که بهسرویس ایجاد میاست که یک سند برای توصیف وب

هم  RESTتمرکز دارد ولی تا حدودی از  SOAPبیشتر بروی   WSDL. کندها را مشخص میو متدها سرویسها محل

  دهد.را پوشش نمی representationو  resource  ،methodمفاهیم  WSDLهسته اصلی  کند. ولیپشتیبانی می

 بندیمقایسه و جمع 4-4

 را از جهات مختلف مشاهده کرد: API مستندسازی هایتوان مقایسه بین زبانمی ۱در جدول 

 APIهای مستندساز مقایسه زبان  ۱جدول

Swagger Raml Blueprint 
 زبان

 معیارها

Json Ymal Markdown ساختار 

Apache 2 Apache 2 MIT مجوز 

Reverb Mulesoft Apiary شرکت پشتیبان 

2 ۱ ۱A نسخه آخرین 

Java, scala, 

ruby,node js 
Java Party۳ زبان برنامه نویسی سمت سرور 

Java,js Java,js C++ Parser 

۳46۹ ۳۳۹ 46۰ Stack overflowquestions 

                                                      
 

۱resource representations 

2Web Service Description Language 
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Swagger Raml Blueprint 
 زبان

 معیارها

۱۹۹۹۹+ 2۹۹۹+ ۳۳۹۹+ Most Github Stars 

۹M+ 64k+ .۹4K+ 
Google 

search(name+’rest’) 

 

ها ایجاد نشده و کاربرد عمومی تری APIبه طور مشخص برای توصیف  WSDLو  WADLاز آنجایی که  زبانهای 

ها هستند، APIفقب زبانهایی که خاص توصیف  ۱دارند، در جدول  BluePrintو  RAML ،Swaggerنسبت به زبانها 

 سایتطرفداران بیشتری در وب Swaggerشود زبان مشاهده می ۱طورکه در جدول همان اند.آورده شده

StackOverflow ،Github .و موتور جستجوی گوگل دارد 

 

 ۰۲۱۹تا سال  ۰۲۱3میزان استقبال و استفاده از زبانهای توصیف داده از سال  -۹ شکل
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