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Ĉù ½vĀÅĂæõĀù IĂĊõÿv ć½wúÞù ¿v wù ½ĀÚþù )¹ĀÉûj Ów{£½v āĀ´ý ÿ ĂýwùwÅ Ĉöí ćwăĈù ¾òĉºîĉ wz wă ½¹ )ºÉwz

ā¹wĊ~ ćw¤Åv½¢Ċñ ćĀîÅ ¿v IĂĊõÿv ć½wúÞù ć¿wÅ- ¢Åv āºÉ ā¹wæ¤Åv)̷̸̸̹(Cunningham et al.  )  ¢öÝ

ćºþù¿wĊý wz çw{Öýv ½¹ ĀîÅ üĉv xĀ· ¢Ċözwé Iwù xw¸¤ýv ìĉ ¿wå ½¹ āºÉ ±¾Öù ¶Åw~ ÿ ÈÅ¾~ ĂýwùwÅ ćwă

Ĉù)ºÉwz 

ĈÅ½¾z ½¹÷w¬ýv ćwăćºþù¿wĊý ćÿ½ āºÉćºþù¿wĊý üĉv Ióÿv ¿wå ćwă ¿wå üĉv ½¹ äö¤¸ù āÿ¾ñ ĂÅ Ăz ćwă

āºÉ øĊÆê£þ£½w{Ý Ăí ºývćºþù¿wĊý ¿v º ćĀîÅ ÿ ¶Åw~ ÿ ÈÅ¾~ ĂýwùwÅ ø¤ĉ½Āòõv Ić¾z½wí ÔÅvÿ Ăz Ô{£¾ù ćwă

¿wĊý )ĂýwùwÅ ćv¾z ¿wĊý ¹½ĀùćºþùĈù Ô{£¾ù ĂýwùwÅ ćĀîÅ Ăz Ăí ćwă óÿº« ½¹ ºþÉwz,(,  )¢Åv āºÉ ā¹½ÿj

ćºþù¿wĊý wù óÿº« üĉv ½¹½ÿj óÿv ¿wå ½¹ āºÉ ±¾Öù ćºþù¿wĊý ½wþí ½¹ v½ ĀîÅ Ăz Ô{£¾ù ćwăā¹)øĉv 

                                                 
, Platform 

- Gate platform 
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Ċ¤Ê~ ć¿wÅ Ăĉwúý$ ü¤ù Èýv¹ Üzwþù ¿v Ĉýw{

#ü¤ù ćÿ½ Ā¬¤Æ« ÿ ü¤ù 

 ºĉ¹ ¿v ºĉwz ¢åwĉ ¢·wÅ Èýv¹ wĉ ÿ ûĀ¤ù ¿v øÝv ā¹wæ¤Åv ¹½Āù Èýv¹ Üzwþù

)ºþÉwz ¾{¤Þù Ĉýj¾é ûwñ¾{· 

Ă¤åwĉ ¢·wÅ Èýv¹ Üzwþù ¿v Ĉýw{Ċ¤ÊĊ~ 
 

 ºĉ¹ ¿v ºĉwz ¢åwĉ ¢·wÅ Èýv¹ wĉ ÿ ûĀ¤ù ¿v øÝv ā¹wæ¤Åv ¹½Āù Èýv¹ Üzwþù

)ºþÉwz ¾{¤Þù Ĉýj¾é ûwñ¾{· 

Çÿ½ ¿v ā¹wæ¤Åv ¢Ċözwé üĊÉwù ćwă

ć¾Ċñ¹wĉ 

 ĈĉĀò¸Åw~ Çÿ½ ¢ĉĀê£ ÿ ć¾Ċñ¹wĉ ½¹ ûwĊÑwê¤ù ¹½Ā·¿wz ¿v ć¾Ċñ ā¾Ąz ûwîùv

ĂýwùwÅ 

ĂýwúĊ~û¹Āz ćv  wĄõÿÁwù üĊz Ĉò¤Æzvÿ Èăwí 

ĀîÅ ÿ wĄõÿÁwù üĊz Ĉò¤Æzvÿ Èăwí 

wĄõÿÁwù ½¹ ºí ¾ĊĊâ£ ¾Ċ§m£ Èăwí 

 ãwÖÞývć¾ĉ¼~ 
 

wĉĀ~ ½ĀÕ Ăz wĄõÿÁwù û¹v¹ ½v¾é ûwîùv 

Ăýw¸zw¤í Èăwí ÿ ÈĉvÀåv ûwîùvwă 

ā¹v¹ Üzwþù ¾ĊĊâ£ wĉ ÿ Èăwí IÈĉvÀåv ûwîùvćv 

¢Ċþùv ¢Ċþùv 

ć¾ĉ¼~ ûwþĊúÕv ć¾ĉ¼~ ûwþĊúÕv 

 

ĂýwùwÅ ½¹ ±¾Öù ĀîÅ ÿ¹ wù ¿wå üĉv ½¹ā¹¾í ĈÅ½¾z v½ ¶Åw~ ÿ ÈÅ¾~ ćwăĈÅ½¾z Ăz Ă«Ā£ wz ÿ øĉv ćwă

ā¹¾í xw¸¤ýv ½ĀÚþù üĉv ćv¾z v½ ¢Ċñ ćĀîÅ wù āºÉ ÷w¬ýv óÿº« )øĉv,(-  Ăz Ă«Ā£ wz v½ ĀîÅ ÿ¹ üĉv ĂÆĉwêù

ćºþù¿wĊý óÿº« ½¹ āºÉ ±¾Öù ćwă,(, Ĉù ûwÊý)ºă¹ 

 óÿº«,(-ćºþù¿wĊý 5¶Åw~ ÿ ÈÅ¾~ ĂýwùwÅ ćĀîÅ ćwă 

ĀîÅ ¢Ċözwé OpenEphyra ¢Ċñ 

ĈÅ½wå ûwz¿ Ĉýw{Ċ¤Ê~ ¢Ċözwé V V 

Ăĉwúý$ ü¤ù Èýv¹ Üzwþù ¿v Ĉýw{Ċ¤Ê~ Ā¬¤Æ« ÿ ü¤ù ć¿wÅ

#ü¤ù ćÿ½ 

V V 

Ă¤åwĉ ¢·wÅ Èýv¹ Üzwþù ¿v Ĉýw{Ċ¤ÊĊ~ V V 

Çÿ½ ¿v ā¹wæ¤Åv ¢Ċözwé üĊÉwù ćwăć¾Ċñ¹wĉ ( V 

ĂýwúĊ~û¹Āz ćv V V 

ć¾ĉ¼~ ãwÖÞýv ( V 

¢Ċþùv ( ( 



 

 ¿v Ĉ{¤í ¿Ā¬ù ¼·v Ăz ÓĀþù ºþ¤Æù üĉv ¿v ā¹wæ¤Åv ĂýĀñ¾ă è³ûv¾ĉv ¡v¾zw¸ù ¡wêĊê´£ Àí¾ù )ºÉwz Ĉù  Ă´æÍ,0  ¿v-/- 
 

 āºîÊăÿÂ~ 

¡wÝĒÕv ć½ÿwþå 

 ĂĊĄ£  5Ç½vÀñ ûvĀþÝ ÿā¹v¹ Üzwþù ÿ wă½vÀzv ¹w¬ĉvÈ¸z ½¹ ¿wĊý ¹½Āù ćvÿ ĂýwùwÅ äö¤¸ù ćwă ā¹wĊ~ ć¿wÅ

ĂýwùwÅ ĈöÍv Ă¤Æă 

 
 

 5Ç½vÀñºíITI.ITP.TCH.4,.-/--'+-v+,  5Ç½vÀñ ¢ĊÞÑÿĈĉwĄý 

ć¾ĉ¼~ ûwþĊúÕv ( (( 

 xĀ¯½w¯ ²ĊÑĀ£ Ăz vº¤zv Ăùv¹v ½¹Ĉù I¢Åv āºÉ ûwĊz āÁÿ¾~ óÿv ¿wå ½¹ Ăí ć¹wĄþÊĊ~ ĈùĀĄæù )øĉ¿v¹¾~

 ²ĉ¾Ê£ ¢Ċñ ¾z Ĉþ¤{ù ¶Åw~ ÿ ÈÅ¾~ ĂýwùwÅ ĂĊõÿv ć½wúÞù ÿ ºÉ ºăvĀ· ûwĊz ôĊÎæ£ Ăz ¢Ċñ ćĀîÅ Ä Å

Ĉù ûwÊý Ä Å )¹¹¾ñĈù¢Ċözwé ĀîÅ üĉv ĂýĀò¯ Ăí øĊă¹ óÿº« ½¹ āºÉ ûwĊz ćwă-(- Ĉù ÈÉĀ~ v½ )ºă¹

wúÞù ¢ĉwĄý ½¹ ć½OpenEphyra Ĉù ĈÅ½¾z Ĉýj¾é ¶Åw~ ÿ ÈÅ¾~ ĂýwùwÅ ćv¾z v½ ûj yĉwÞù ÿ wĉvÀù ÿ øĊþí

)ºÉ ºăvĀ· ûwĊz 

 

,(-( ć¹wĄþÊĊ~ ĈùĀĄæù xĀ¯½w¯ 

ûwúă ÈÅ¾~ ĂýwùwÅ ćv¾z ć¹wĄþÊĊ~ ĈùĀĄæù xĀ¯½w¯ I¢Åv āºùj āÁÿ¾~ óÿv ¿wå Ç½vÀñ ½¹ Ăí ½ĀÕ ÿ

 ¡½ĀÍ Ăz ¶Åw~ ôîÉ,(, ûwúă )¢Åv ôîÉ ½¹ Ăí ½ĀÕĈù āºĉ¹ Ôzv½ IĈöí ¢úÆé ½wĄ¯ ¿v ĂýwùwÅ I¹ĀÉ

ûÿ¾z ºþĉv¾å ÿ Èýv¹ Üzwþù IÔ·¾z ºþĉv¾å I¾z½wí ½¹ wù )¢Åv āºÉ ôĊîÊ£ Ô· xĀ¯½w¯ ºþĉv¾å ĈÅ½¾z Ăz IĂĊõÿv

ûÿ¾zĈúý Ô· Ăz āºþĉj ćwă¿wå ½¹ ºþĉv¾å üĉv ÿ øĉ¿v¹¾~ĂýwùwÅ  )ºÉ ºăvĀ· ĂåwÑv 

¾z ºþĉv¾å Ić¹wĄþÊĊ~ ĈùĀĄæù xĀ¯½w¯ ½¹Ô· ºþ¯ ¡½ĀÍ Ăz Ô·ĂõĀõ,  ÷vºí ¾ă ½¹ Ăí ¢Åv āºÉ āºĉ¹

ĂõĀõ Ô· üĉv ¿vĈù ¾z½wí óvĀÅ Ăz ĈĉĀò¸Åw~ Çÿ½ ìĉ ôùwÉ wă¶Åw~ IwĄ¤ýv ½¹ )ºþÉwz ĂõĀõ ÓĀÖ· üĉv ćwă

wz Ă¬Ċ¤ý ÿ āºÉ ĈývĀ·v¾å ¾z½wí Ôzv½ èĉ¾Õ ¿v ºþĉv¾å üĉv )ºÉ ºþăvĀ· yĊí¾£ øă Èĉwúý ¾z½wí Ăz ûj ĈĉwĄý

ºăvĀ· ā¹v¹ ûwúă )¢åwĉ¶Åw~ ćv¾z Ô·¾z ºþĉv¾å I¢Åv āºÉ ā¹v¹ ûwÊý ĈùĀĄæù xĀ¯½w¯ ½¹ Ăí ½ĀÕ ĈĉĀñ

ĂæõĀù ÿ Èýv¹ Üzwþù Ăz ¿wĊýĂæõĀù ¾ă ôùwí ¡w´ĊÑĀ£ )¹½v¹ Ĉýwz¿ Ç¿v¹¾~ ćwăć  Ăz IxĀ¯½w¯ üĉv ½¹ ¹Ā«Āù

¢Åv āºÉ ÀĊă¾~ Ç½vÀñ üĉv ½¹ ûj ½v¾î£ ¿v v¼õ ÿ ¢Åv āºùj óÿv ¿wå Ç½vÀñ ½¹ ôĊÎæ£ ) 

                                                 
, Pipeline 



 

 ¿v Ĉ{¤í ¿Ā¬ù ¼·v Ăz ÓĀþù ºþ¤Æù üĉv ¿v ā¹wæ¤Åv ĂýĀñ¾ă è³ûv¾ĉv ¡v¾zw¸ù ¡wêĊê´£ Àí¾ù )ºÉwz Ĉù  Ă´æÍ,1  ¿v-/- 
 

 āºîÊăÿÂ~ 

¡wÝĒÕv ć½ÿwþå 

 ĂĊĄ£  5Ç½vÀñ ûvĀþÝ ÿā¹v¹ Üzwþù ÿ wă½vÀzv ¹w¬ĉvÈ¸z ½¹ ¿wĊý ¹½Āù ćvÿ ĂýwùwÅ äö¤¸ù ćwă ā¹wĊ~ ć¿wÅ

ĂýwùwÅ ĈöÍv Ă¤Æă 

 
 

 5Ç½vÀñºíITI.ITP.TCH.4,.-/--'+-v+,  5Ç½vÀñ ¢ĊÞÑÿĈĉwĄý 

 

 ôîÉ,-,5 Ĉýj¾é ¶Åw~ ÿ ÈÅ¾~ ĂýwùwÅ ćv¾z ć¹wĄþÊĊ~ ĈùĀĄæù xĀ¯½w¯ 

,(.( ¢Ċñ 

¢·wÅ¾ĉ¿ ìĉ ¢Ċñ, Ĉù Èýv¹ ©v¾¸¤Åv ÿ Ç¿v¹¾~ Ăz Ăí Ĉĉwă½vÀzv ĂÞÅĀ£ ÿ Ĉ³v¾Õ  ûj ãºă Ăí ºÉwz

Ĉù ĈÞĊ{Õ ûwz¿ ¿vĈù Iºý¿v¹¾~ ĈÕ ½¹ ¢·wÅ¾ĉ¿ üĉv )ºÉwz,0 ï½Àz ¿v Ĉîĉ Ăz IĂÞÅĀ£ ówÅ¢·wÅ¾ĉ¿ üĉ¾£ wă

ï½Àz I¢Ċñ ā¿ÿ¾ùv )¢Åv āºÉ ôĉº{£ ¹Ā· ÛĀý ½¹Ăùwý¾z øĊ£ üĉ¾£āÁÿ¾~ üĊz ½¹ v½ ÄĉĀý¤ù ćwăü Ç¿v¹¾~ ¿wz

 ¿v ÈĊz ÿ ¹½v¹ ûwz¿0  ¢Åv āºÉ ã¾Í ûj Ç¾¤Æñ ćv¾z ÿ½Āĉ ûĀĊöĊù$Cunningham et al. -+,,# )

¢ÅĀĊ~ ½¹ ¢Ċñ ¿v ā¹wæ¤Åv ćwúþăv½, )¢Åv āºùj 

Ĉù ºĊæù ûwz¿ Ç¿v¹¾~ ÿ ôĊö´£ ćv¾z Ăí ¢Åv Ĉĉwă½vÀzv ôùwÉ ¢Ċñ ¢·wÅ¾ĉ¿ wă½vÀzv üĉv Ăöú« ¿v )ºþÉwz

ùĈ Ăz ûvĀ£GATE Developer IGate Mimir  ÿGATE Embedded  )¹¾í ā½wÉv 

GATE Developer Ĉù Ă¤æñ ¢Ċñ ¾z½wí Ôzv½ ĂzĈù ûwîùv Ăí ¹ĀÉĂùwý¾z Ăz ¿wĊý ûÿºz ºă¹ IĈÆĉĀý

ĂæõĀù¿v Èýv¹ ©v¾¸¤Åv ćv¾z Ĉýwz¿ ½vÀzv ìĉ ÿ ā¹v¹ ½v¾é ¾òĉºîĉ ½wþí v½ ¢Ċñ ½¹ ¹Ā«Āù Ĉýwz¿ äö¤¸ù ćwă 

                                                 
, Infrastructure 



 

 ¿v Ĉ{¤í ¿Ā¬ù ¼·v Ăz ÓĀþù ºþ¤Æù üĉv ¿v ā¹wæ¤Åv ĂýĀñ¾ă è³ûv¾ĉv ¡v¾zw¸ù ¡wêĊê´£ Àí¾ù )ºÉwz Ĉù  Ă´æÍ,2  ¿v-/- 
 

 āºîÊăÿÂ~ 

¡wÝĒÕv ć½ÿwþå 

 ĂĊĄ£  5Ç½vÀñ ûvĀþÝ ÿā¹v¹ Üzwþù ÿ wă½vÀzv ¹w¬ĉvÈ¸z ½¹ ¿wĊý ¹½Āù ćvÿ ĂýwùwÅ äö¤¸ù ćwă ā¹wĊ~ ć¿wÅ

ĂýwùwÅ ĈöÍv Ă¤Æă 

 
 

 5Ç½vÀñºíITI.ITP.TCH.4,.-/--'+-v+,  5Ç½vÀñ ¢ĊÞÑÿĈĉwĄý 

 )¹¹¾ñ Ĉ³v¾Õ ü¤ùGate Mimir Ăĉwúý ûwîùv Ăí ¢Åv ćºþú£½ºé ½vÀzvć¿wÅ,  ûj ćÿ½ Ā¬¤Æ« ÿ ûĀ¤ù ćÿ½

Ĉù v½ÈÅ¾~ ºĊõĀ£ ûwîùv ½vÀzv üĉv )ºă¹ü¤ù ćÿw³ ćwăyÆ¯¾z āv¾úă Ăz ÷w·Ĉù v½ ü¤ù ćÿ½ Ĉýwz¿ ćwă )ºă¹

 ¢ĉwĄý ½¹GATE Embedded ĂÝĀú¬ùĂýw¸zw¤í ÜzvĀ£ ¿v ćvÿw« ûwz¿ ½¹ ćvĈù v ûwîùv ĂÝĀú¬ù üĉv )ºÉwz

 Ĉùwú£ ¿v ā¹wæ¤Åvć½vÀzvĈù øăv¾å ÀĊý vÿw« ûwz¿ ½¹ v½ ¢Ċñ ćwăĂýw¸zw¤í ÜzvĀ£ üĉv Ă¬Ċ¤ý ½¹ )ºþíĈù Ićv ûvĀ£

ā¹wĊ~ ćv¾z yÅwþù ćĀîÅ ìĉ ûvĀþÝ Ăz ¢Ċñ ¿v ¶Åw~ ÿ ÈÅ¾~ ĂýwùwÅ ô¨ù Ĉýwz¿ Ç¿v¹¾~ ćwă½vÀzv ć¿wÅ

ć½vÀzv ìúí Ăz )¹¾í ā¹wæ¤Åvćwă  IĈ³v¾Õ IôĊö´£$ ü¤ù Ç¿v¹¾~ ćwă½vÀzv ¢·wÅ ¾úÝ Ă·¾¯ I¢Ċñ IçĀå

ā¹wĊ~ā¹wÅ v½ #Ĉzwĉ¿½v ÿ ć¿wÅĈù ¾£ ćwă½vÀzv ºĊõĀ£ ĈòýĀò¯ ÿ ć½wúÞù Ăz Ĉöí ºĉ¹ ìĉ üĊþ°úă )ºþí

øăv¾å v½ ü¤ù Ç¿v¹¾~ Ĉù )ºĉwúý 

èĊé¹ ûwĊz Ăz IĂùv¹v ½¹ĂæõĀù ¾£æù ¶Åw~ ÈÅ¾~ ĂýwùwÅ Ĉ³v¾Õ ½¹ Ăí ¢Ċñ ćwăĈù ºĊĈù IºþÉwz )øĉ¿v¹¾~

ĂæõĀù wù vº¤zvÇÿ½ Ä Å ÿ ¹¾í øĊăvĀ· ûwĊz v½ ¢Ċñ ĈöÍv ćwăĂæõĀù üĉv yĊí¾£ ćwă ½¹ )ºÉ ºăvĀ· ¾í» wă

Çÿ½ wĄ¤ýv)¹v¹ øĊăvĀ· ±¾É v½ ¢Ċñ ½¹ āºÉ ĂĊĄ£ ½vÀzv ćÿ½ ¾z ¾z½wí Ôzv½ ìĉ ówÎ£v ćwă 

 

,(.(,( ĂæõĀù¢Ċñ ĈöÍv ćwă 

ĂæõĀùĂæõĀù I¢Ċñ ĈöÍv ćwăĉwăĈ ăĈù øăv¾å v½ ü¤ù Èĉwúý ÿ Ç¿v¹¾~ Ić½vºĄòý ûwîùv Ăí ºþ¤Æ ºþþí

$ôîÉ ,--ĂæõĀù üĉv )#Ĉù øĊÆê£ ¾ĉ¿ Ĉöí Ă¤Å¹ ĂÅ Ăz ¢Ċñ½¹ wă5ºýĀÉ 

( ĂæõĀùĈýwz¿ Ü{þù ćwă- 

( ĂæõĀùĈÉ¿v¹¾~ Ü{þù ćwă. 

( ĂæõĀùĈÊĉwúý Ü{þù ćwă/ 

                                                 
, Indexing 
- Language Resource (LR) 

. Processing Resource (PR) 
/ Visual Resource (VR) 



 

 ¿v Ĉ{¤í ¿Ā¬ù ¼·v Ăz ÓĀþù ºþ¤Æù üĉv ¿v ā¹wæ¤Åv ĂýĀñ¾ă è³ûv¾ĉv ¡v¾zw¸ù ¡wêĊê´£ Àí¾ù )ºÉwz Ĉù  Ă´æÍ,3  ¿v-/- 
 

 āºîÊăÿÂ~ 

¡wÝĒÕv ć½ÿwþå 

 ĂĊĄ£  5Ç½vÀñ ûvĀþÝ ÿā¹v¹ Üzwþù ÿ wă½vÀzv ¹w¬ĉvÈ¸z ½¹ ¿wĊý ¹½Āù ćvÿ ĂýwùwÅ äö¤¸ù ćwă ā¹wĊ~ ć¿wÅ

ĂýwùwÅ ĈöÍv Ă¤Æă 

 
 

 5Ç½vÀñºíITI.ITP.TCH.4,.-/--'+-v+,  5Ç½vÀñ ¢ĊÞÑÿĈĉwĄý 

ĂæõĀù ĂæĊÙÿ ów¨ù ûvĀþÝ Ăz )¹½v¹ āºĄÝ¾z v½ ĈÊýv¹ Üzwþù ÿ ûĀ¤ù ć½vºĄòý ĂæĊÙÿ Ĉýwz¿ Ü{þù ćwă

ā¾Ċ·»ü¤ù ć¿wÅûw¤Æă I÷w·ĂæõĀù ¿v Ă¤Å¹ üĉv āºĄÝ¾z ìÆĉ¹ wĉ ĂÚåw³ ½¹ ¢ý¹½ÿ ÿ ½wòýĈù wă )ºÉwz

ĂæõĀù ćÿ½ Ç¿v¹¾~ ìĉ ¾òýwĉwúý IĈÉ¿v¹¾~ Ü{þù ćwăĈù ¢Ċñ ½¹ Ĉýwz¿ Ü{þù ìĉĂî£ )ºþÉwzyÆ¯¾z Iºþz ½v¼ñ

ĂĉÀ¬£ ÿ ÷ĒíĂæõĀù Ăöú«¿v ćĀ´ý ¾ñĂæõĀù Ă¤Å¹ ½¹ Ăí ºþ¤Æă ĈĉwăĈù ½v¾é ĈÉ¿v¹¾~ Ü{þù ćwă ½¹ )ºý¾Ċñ

ĂæõĀù ¢ĉwĄýĈù Ĉýwz¿ Üzwþù ¾òÊĉv¾ĉÿ IĈÊĉwúý Ü{þù ćwăĈù ûwÊý v½ Ĉýwz¿ Üzwþù ¾z½wí Ăz ÿ ºþÉwz ¿v )ºþă¹

ÿ Ăöú«¾òÊĉv¾ĉĈù ¢Ċñ ćwăyÆ¯¾z āv¾úă Ăz ÷w· ü¤ù I¢ý¹½ÿ ¾òÊĉv¾ĉÿ Ăz ûvĀ£āºþþí ÷wá¹v ÿ ûj ćwă,  ÿ¹

)¹¾í ā½wÉv ā¹½Ā· yÆ¯¾z ü¤ù 

ôîÉ ,--5 ¢Ċñ ćĀîÅ Ĉöí ć½wúÞù 

 

                                                 
, Merger 



 

 ¿v Ĉ{¤í ¿Ā¬ù ¼·v Ăz ÓĀþù ºþ¤Æù üĉv ¿v ā¹wæ¤Åv ĂýĀñ¾ă è³ûv¾ĉv ¡v¾zw¸ù ¡wêĊê´£ Àí¾ù )ºÉwz Ĉù  Ă´æÍ,4  ¿v-/- 
 

 āºîÊăÿÂ~ 

¡wÝĒÕv ć½ÿwþå 

 ĂĊĄ£  5Ç½vÀñ ûvĀþÝ ÿā¹v¹ Üzwþù ÿ wă½vÀzv ¹w¬ĉvÈ¸z ½¹ ¿wĊý ¹½Āù ćvÿ ĂýwùwÅ äö¤¸ù ćwă ā¹wĊ~ ć¿wÅ

ĂýwùwÅ ĈöÍv Ă¤Æă 

 
 

 5Ç½vÀñºíITI.ITP.TCH.4,.-/--'+-v+,  5Ç½vÀñ ¢ĊÞÑÿĈĉwĄý 

ĂæõĀù ¿v ć¾Å ìĉÈĊ~ ¡½ĀÍ Ăz ĈöÍv äö¤¸ù ćwă ¹Ā«ÿ ¢Ċñ āv¾úă Ăz Ï¾å üĉv ¿v ć½wĊÆz )¹½v¹

ĂæõĀùĈù ûwz¿ ¿v ôê¤Æù wăĂæõĀù ¾¤ÊĊz ów¨ù ûvĀþÝ Ăz )ºþÉwzā¹wĊ~ Ĉýwz¿ Ü{þù ćwă ½¹ āºÉ ć¿wÅôîÉ ,-- 

ûj ¿v Ăí ºþ¤Æă ûwz¿ ¿v ôê¤ÆùĈýwz¿ Ü{þù Ăz Ăöú« Wordnet $ā¾Ċ·» I#¢ý¹½ÿ ¿wÅDocument ā¾Ċ·»$ ¿wÅ

ĂæõĀù ÿ #¹wþÅv ćwăDataStore and Index Layer ā¾Ċ·» ćwă½vÀzv$Ì·wÉ ÿ ć¿wÅ ¹½wă ćÿ½ ć½v¼ñ

v¾é ¢ý¹½ÿ ½¹ Ă°ýj Ă¯¾ñv )¹¾í ā½wÉv #ìÆĉ¹½ Ĉù Ăz ĈÅ¾¤Å¹ ÿ ā¾Ċ·» āĀ´ý wùv I¢Åv ûwz¿ Ăz Ă¤Æzvÿ ¹¾Ċñ

Æù Ēùwí ¢Ċñ ½¹ ¡wÝĒÕvĈù ûwz¿ ¿v ôê¤¢ù¾å ÿ ºÉwz ½¹ )¢Åv āºÉ äĉ¾Þ£ ûj ćv¾z ć¹½vºýw¤Åv Ēùwí ćwă

¢ù¾å üĉv ¿v ½wĊÆz I¢Ċñ ô¨ù wăRDF Ĉù Ĉýw{Ċ¤Ê~ĂæõĀù ¾z āÿĒÝ )¹ĀÉ ¿v Ĉăÿ¾ñ Iûwz¿ ¿v ôê¤Æù ćwă

ĂæõĀùĈù ¹Ā«Āù ÀĊý ûwz¿ Ăz Ă¤Æzvÿ ćwă)ºÉwz ĂæõĀù üĉv ¾¤ÊĊzÀ« wăi Ĉù ĈÉ¿v¹¾~ ÜzwþùþÉwzûj ¿v Ăí º-

Ĉù Ăöú« Ç¿v¹¾~ Ü{þù Ăz ûvĀ£POS yÆ¯¾z$ ÿ #÷Ēí iÀ« ½v¼ñNE  ā½wÉv #ĈúÅv º³vÿ āºþă¹ ÌĊ¸Ê£$

ûwz¿ Ăöú« ¿v  )¹¾íĈù ¢Ċñ ¢ĉwú³ ¹½Āù ¾Ñw³ ów³ ½¹ Ăí ĈĉwăĈù ºÉwz IĈz¾Ý IĈÆĊöòýv ûwz¿ Ăz ûvĀ£

 ¹¾í ā½wÉv ćºþă ÿ ĈÅÿ½ IĈýwúõj(ñGeneral Architecture for Text Engineeringò ̷̸̹̹)) 

ĂæõĀù ¾z āÿĒÝ ĈöÍv ćwăÈĊ~ëv¾¤Év Ăz ÿ ºĊõĀ£ ûwîùv I¢Ċñ ½¹ Ï¾åĂæõĀù ć½v¼ñ ¢Ċñ ½¹ ºĉº« ćwă

Ĉù ¾òĉ¹ ¡½w{Ý Ăz )¹½v¹ ¹Ā«ÿ ÀĊýĂæõĀù ûvĀ£ )¹¾í ĂåwÑv ¢Ċñ Ăz ÿ ºĊõĀ£ v½ ĈÅ½wå ûwz¿ ¿wĊý ¹½Āù Ĉýwz¿ ćwă

ÇĒ£ ĂþĊù¿ üĉv ½¹ĂæõĀù ÿ ¢Åv Ă¤å¾ñ ÷w¬ýv ºĄÊù ĈÅÿ¹¾å āwòÊýv¹ ½¹ ĈĉwăĂî£ ćwăĉ½ IºþzĂÊ Ixwĉ

yÆ¯¾zā¹wĊ~ ¢Ċñ ½¹ ÷Ēí ½v¼ñ ¢Åv āºÉ ć¿wÅ(ñMajid Sazvarôs Projectsò ̷̷̹̀) ¢é¹ Ă¤{õv )

ĂæõĀùĂýwùwÅ yÅwþù āºÉ ûwĊz ćwă Ĉúý ¶Åw~ ÿ ÈÅ¾~ Ç¾¤Æñ ûwîùv ¡w{§v IāÁÿ¾~ üĉv ûwĊz ¿v ãºă ÿ ºÉwz

ĂæõĀùûwz¿ ½¹ ¢Ċñ ćwăĂz I¾òĉ¹ ćwă)¢Åv ā¹Āz ĈÅ½wå ûwz¿ ËĀÎ· 

 

,(.(-( Çÿ½ĂæõĀù yĊí¾£ ćwă¢Ċñ ½¹ wă 



 

 ¿v Ĉ{¤í ¿Ā¬ù ¼·v Ăz ÓĀþù ºþ¤Æù üĉv ¿v ā¹wæ¤Åv ĂýĀñ¾ă è³ûv¾ĉv ¡v¾zw¸ù ¡wêĊê´£ Àí¾ù )ºÉwz Ĉù  Ă´æÍ-+  ¿v-/- 
 

 āºîÊăÿÂ~ 

¡wÝĒÕv ć½ÿwþå 

 ĂĊĄ£  5Ç½vÀñ ûvĀþÝ ÿā¹v¹ Üzwþù ÿ wă½vÀzv ¹w¬ĉvÈ¸z ½¹ ¿wĊý ¹½Āù ćvÿ ĂýwùwÅ äö¤¸ù ćwă ā¹wĊ~ ć¿wÅ

ĂýwùwÅ ĈöÍv Ă¤Æă 

 
 

 5Ç½vÀñºíITI.ITP.TCH.4,.-/--'+-v+,  5Ç½vÀñ ¢ĊÞÑÿĈĉwĄý 

 I¢Ċñ ½¹ó¾¤þíāºþþí,wă ĂæõĀù yĊí¾£ ĂæĊÙÿó¾¤þí üĉv )ºý½v¹ āºĄÝ¾z v½ ¢Ċñ ĈöÍv ćwăāºþþí ÿ¹ Ăz wă

Å¹Ĉù øĊÆê£ Ĉöí Ă¤ĂæõĀù Ióÿv Çÿ½ ½¹ )ºýĀÉÔ· ìĉ ¡½ĀÍ Ăz Ç¿v¹¾~ Ü{þù ćwăĂõĀõ-  ½v¾é ¾òĉºîĉ ½wþí

ĈùÔ·$ ć½wúÞù üĉv )ºý¾Ċñ ¶Åw~ ÿ ÈÅ¾~ ĂýwùwÅ ûĀ°úă ĈÞĊ{Õ ûwz¿ Ç¿v¹¾~ ćwă½vÀzv ¿v ć½wĊÆz ½¹ #ĂõĀõ

Ĉù yõwá ć½wúÞùÔ· Çÿ½ ¾z āÿĒÝ )ºÉwzĈù ĂõĀõĉ¾îÅv ûwz¿ ìúí Ăz ûvĀ£ Ĉ¤ Groovy ĂæõĀù ÀĊý Ü{þù ćwă

 ûwz¿ ìúí Ăz )¹¾í ôÎ¤ù ¾òĉºîĉ Ăz v½ Ĉýwz¿Groovy Ĉùćºþz¾îĊ~ ûvĀ£ĂæõĀù ¿v Ĉ£ÿwæ¤ù ćwă ĈöÍv ćwă

)¹¾í ºĊõĀ£ Ĉñ¹wÅ Ăz v½ ¢Ċñ 

Ô· Çÿ½ ½¹ĂæõĀù ĂõĀõ¾Å ¢Ê~ ĈÖ· ¡½ĀÍ Ăz wăĈù ½v¾é øă ĂæõĀù ć¹ÿ½ÿ IĂæõĀù ¾ă Ĉ«ÿ¾· ÿ ºý¾Ċñ

Ĉù ćºÞzv )¹ĀÉÔ· üĉü¤ù ¿v ā¾îĊ~ wĉ ÷w· ü¤ù ìĉ$ Ĉýwz¿ Ü{þù ìĉ ćÿ½ ¾z ĂõĀõĈù #wă ÿ ¹ĀÉ v¾«v ºývĀ£

yÆ¯¾z ¡½ĀÍ Ăz Ĉýwz¿ Ü{þù ûwúă ½¹ ÀĊý ûj Ĉ«ÿ¾·Ĉù ā¹¿ ü¤ù ćÿ½ Ăí ĈĉwăĈù ā¾Ċ·» I¹ĀÉ Ăz )¹ĀÉ

Ĉù v½ ÈÅ¾~ ¾òÉ¿v¹¾~ IĂýĀúý ûvĀþÝÔ· ìĉ ûvĀ£· ü¤ù ìĉ ûj ć¹ÿ½ÿ Ăí ¢å¾ñ ¾Úý ½¹ ĂõĀõ ÈÅ¾~$ ÷w

Ĉù #¾z½wíÇ¿v¹¾~ ¿v Ä~ ÿ ºÉwzćÿ½ ÷¿đ ćwă yÆ¯¾z ÈÅ¾~ Ĉ«ÿ¾·$ Ăúöí yÆ¯¾z ûĀ°úă Ĉæö¤¸ù ćwă

Ăî£yÆ¯¾z I#ºþz ÷ĒíiÀ«. yÆ¯¾z ÿ ĈĉwþÞù ÇĀêý/ Ĉù ā¹¿ ûj ćÿ½)¹ĀÉ 

ĂæõĀù yĊí¾£ ćv¾z ¾òĉ¹ Çÿ½wăI  ûwz¿ ¿v ā¹wæ¤ÅvGroovy Ĉù ûwz¿ )ºÉwzGroovy Ĉ¤ ĉ¾îÅv ûwz¿ ìĉ I

 ºþýwúăPython ā¹wĊ~ ûj ãºă ÿ ¢ÅvĈù ûwÅj ÿ Üĉ¾Å ć¿wÅ ā¹Āz vÿw« ûwz¿ ¾ùv¾ñ ćwþ{ù ¾z ûwz¿ üĉv )ºÉwz

 ûwz¿ ¢Ċözwé üĉv ìúí Ăz )¹½v¹ v½ vÿw« ćĀîÅ ½¹ ā¹wæ¤Åv ¢Ċözwé ûj Ĉ«ÿ¾· ÿGroovy Ăz ¢Ċñ ½¹ ûwz¿ üĉv I

ĂýĀñ ¿v ā¹wæ¤Åv ûwîùv Ăí ¢Åv āºÉ Ĉþá ćvĂæõĀù Ăz ÿ ¢Åv āºùj ¹Ā«ÿ Ăz ûwz¿ üĉv ½¹ ¢Ċñ ĈöÍv ćwă

Ĉù ÜzvĀ£ ĈývĀ·v¾å Ĉñ¹wÅĂæõĀù ¿v ûvĀ£Ĉù Ĉñ¹wÅ Ăz üĉv¾zwþz )¹¾í ā¹wæ¤Åv ûwz¿ üĉv ½¹ ¢Ċñ ćwă ûvĀ£

ĂæõĀù¾îĊ~ ÿ ¹¾í yĊí¾£ ¾òĉºîĉ wz v½ ¢Ċñ ½¹ äö¤¸ù ćwă ìĉ yÅwþù ćºþz Ăùwý¾z¹¾z½wíć )¹Āúý ĂĊĄ£ v½ 

                                                 
, Controllers 
- Pipeline 

. Part of speech label 
/ Semantic role label 



 

 ¿v Ĉ{¤í ¿Ā¬ù ¼·v Ăz ÓĀþù ºþ¤Æù üĉv ¿v ā¹wæ¤Åv ĂýĀñ¾ă è³ûv¾ĉv ¡v¾zw¸ù ¡wêĊê´£ Àí¾ù )ºÉwz Ĉù  Ă´æÍ-,  ¿v-/- 
 

 āºîÊăÿÂ~ 

¡wÝĒÕv ć½ÿwþå 

 ĂĊĄ£  5Ç½vÀñ ûvĀþÝ ÿā¹v¹ Üzwþù ÿ wă½vÀzv ¹w¬ĉvÈ¸z ½¹ ¿wĊý ¹½Āù ćvÿ ĂýwùwÅ äö¤¸ù ćwă ā¹wĊ~ ć¿wÅ

ĂýwùwÅ ĈöÍv Ă¤Æă 

 
 

 5Ç½vÀñºíITI.ITP.TCH.4,.-/--'+-v+,  5Ç½vÀñ ¢ĊÞÑÿĈĉwĄý 

í» Ăz ÷¿đó¾¤þí ¾ă Ăí ¢Åv ¾āºþþí Ĉù ĈÉ¿v¹¾~ Ü{þù ìĉ ¹Ā·Ĉù Ă¬Ċ¤ý ½¹ ÿ ºÉwz ûvĀ£ó¾¤þí-

āºþþí ìĉ ÿ ºĊ¯ ÀĊý ¾òĉºîĉ ½wþí ½¹ v½ äö¤¸ù ćwăó¾¤þíāºþþí Ĉù ów¨ù ûvĀþÝ Ăz )¢·wÅ āºĊ°Ċ~ Ăz ûvĀ£

 ôê¤Æù ¡½ĀÍó¾¤þíāºþþí Ä Å ÿ ¹¾í Ĉ³v¾Õ v½ ¶Åw~ ©v¾¸¤Åv ÿ ÈÅ¾~ Ç¿v¹¾~ ćwăó¾¤þíþþíāº 

 ÿ¹ üĉv yĊí¾£ wz v½ ¶Åw~ ÿ ÈÅ¾~ ĂýwùwÅó¾¤þí āºþþí)¹Āúý ¹w¬ĉv ¾ñĀ¬¤Æ« ĈÉ¿v¹¾~ Ü{þù ÿ 

 
 

,(.(.( ¢Ċñ ćwă½vÀzv ćv¾z ¾z½wí Ôzv½ ¢·wÅ 

 ìúí Ăz ĈÉ¿v¹¾~ Üzwþù ¿v ćºþz¾îĊ~ ìĉ ¢·wÅ ¿v Ä~ó¾¤þíāºþþí¾îĊ~ üĉv Ăí ¢Åv ÷¿đ Iwă ćºþz

ā¹v¹ Ü{þù ìĉ ćÿ½½wí Ăz ªĉw¤ý ÿ āºÉ v¾«v ćv ¹Ā«ÿ ¢Ċñ ½¹ Ĉöí āv½ ÿ¹ ½wí üĉv ćv¾z )¹ĀÉ ā¹v¹ Èĉwúý ¾z

ĂýĀúý ćv¾z Ăí óÿv Çÿ½ ½¹ )¹½v¹ĂĊõÿv ćwă,  ÔĊ´ù ½¹ I¢Åv yÅwþù ¾¤ÊĊzGATE Developer  yĊí¾£

ĂæõĀùĈù ¡½ĀÍ wă ½vÀzv ìúí Ăz I÷ÿ¹ Çÿ½ ½¹ )¹¾ĊñGATE Embedded ĂæõĀù vÿw« ûwz¿ ÿ ½wþí ½¹ wă

½v¾é ¾òĉºîĉ ĉ ÿ Ă¤å¾ñ ìć¹¾z½wí Ăùwý¾z- Ĉù Ă¤·wÅ ¾z½wí Ôzv½ ìúí Ăz ¢·wÅ ćv¾z ¾¤ÊĊz Çÿ½ üĉv )¹ĀÉ

 ĂýĀúýĈù ºĊæù ĈĉwĄý)ºÉwz 

GATE Developer  ćÿ½ yÎý ôzwé Ăùwý¾z ìĉø¤ÆĊÅôùwÝ ćwă ûwîùv ¾z½wí Ăz Ăí ¢Åv äö¤¸ù

ĈùĂæõĀù Iºă¹ ÿ yĊí¾£ ¾òĉºîĉ wz ûj ½¹ v½ ¢Ċñ ĈöÍv ćwă ć¹¾z½wí Ăùwý¾z ¡½w{Ý Ăz )¹¿wÆz v½ ¹Ā· ¾Úý ¹½Āù

èĊé¹ ¾£GATE Developer Ă¯½w îĉ ĂÞÅĀ£ ÔĊ´ù ìĉ. Ĉù ¢Ċñ ½vÀzv ćv¾z )ºÉwz ôîÉ,-.  v½ ÔĊ´ù üĉv

Ĉù ûwÊý ¢Ċñ ½¹ûwúă )ºă¹Êý ôîÉ }¯ ¢úÅ Ăí ½ĀÕā¹wĊ~ Üzwþù I¢Åv āºÉ ā¹v¹ ûw ½¹ āºÉ ć¿wÅ

¢úÆé ćwăProcessing Resource  ÿLanguage Resources  ìĉ üĊþ°úă )¢Åv āºÉ ć½v¼ñ½wzó¾¤þí-

āºþþí  ÷wý ĂzANNIE ½vÀzv üĉv ìúí Ăz üĉv )¢Åv āºÉ Ă¤·wÅ wăó¾¤þíāºþþí Ô· ìĉ Ĉùwú£ ÿ ¢Åv ĂõĀõ

ĂæõĀùĉ ½wþí ½¹ yĊ£¾£ Ăz ¾Úý ¹½Āù ćwăĂ¤å¾ñ ½v¾é ¾òĉºî üĉv ćv¾«v ćv¾z ¢ĉwĄý ½¹ )#ôîÉ ¢Åv½ ¢úÅ$ ºýv

                                                 
, Prototype 
- Application 

. Integrated Development Environment 



 

 ¿v Ĉ{¤í ¿Ā¬ù ¼·v Ăz ÓĀþù ºþ¤Æù üĉv ¿v ā¹wæ¤Åv ĂýĀñ¾ă è³ûv¾ĉv ¡v¾zw¸ù ¡wêĊê´£ Àí¾ù )ºÉwz Ĉù  Ă´æÍ--  ¿v-/- 
 

 āºîÊăÿÂ~ 

¡wÝĒÕv ć½ÿwþå 

 ĂĊĄ£  5Ç½vÀñ ûvĀþÝ ÿā¹v¹ Üzwþù ÿ wă½vÀzv ¹w¬ĉvÈ¸z ½¹ ¿wĊý ¹½Āù ćvÿ ĂýwùwÅ äö¤¸ù ćwă ā¹wĊ~ ć¿wÅ

ĂýwùwÅ ĈöÍv Ă¤Æă 

 
 

 5Ç½vÀñºíITI.ITP.TCH.4,.-/--'+-v+,  5Ç½vÀñ ¢ĊÞÑÿĈĉwĄý 

Ô· ów¨ù ûvĀþÝ Ăz$ ¾Úýºù Ĉýwz¿ Ü{þù xw¸¤ýv ¿v Ä~ IĂõĀõaCorpus Ĉù I#ôîÉ ½¹ Ăúí¹ ûvĀ£Run this 

Application  )¹¿ v½ 

ûwúăĂýĀúý ¢·wÅ IºÉ āºĉ¹ Ăí ½ĀÕz ÿ ¢Åv ā¹wÅ ½wĊÆz Ă¯½w îĉ ĂÞÅĀ£ ÔĊ´ù ½¹ ĂĊõÿv ćwă Ĉñ¹wÅ Ă

Ĉùćºþz¾îĊ~ ûvĀ£ĂæõĀù ÃwÅv ¾z v½ Ĉ£ÿwæ¤ù ćwă äö¤¸ù Ĉýwz¿ Üzwþù ćÿ½ ¾z ÿ ¢·wÅ ûj ćÿ½ äö¤¸ù ćwă

Ăùwý¾z ûwz¿ Ăz ¢ÆĊý ÷¿đ ûj ûv¾z½wí Ăí I¢Åv üĉv ÔĊ´ù üĉv ½¹ ºĊæù ½wĊÆz ¡wîý ¿v Ĉîĉ )¹¾í v¾«v ĈÆĉĀý

Ĉýwz¿ ćwă½vÀzv wz ĈĉwþÉj wĄþ£ ÿ ºþÉwz Ă¤Év¹ ÔöÆ£ ĈÍw·  Ĉ³v¾Õ ćv¾z ¢Ċñ ć¹¾z½wí Ăùwý¾z Ĉåwí ¾Úýºù

 ćÿ½ wĄþ£ ¾z½wí üĉv¾zwþz )¢Åv ć¹¾z½wí Ăùwý¾zĈù #¶Åw~ ÿ Ç¾~ ĂýwùwÅ ów¨ù ûvĀþÝ Ăz$ ¹Ā· ¾Úý ºù ºývĀ£

)ºÉwz Ă¤Év¹ Àí¾ú£ 

ĂýĀúý ¢·wÅ ½¹ ÔĊ´ù üĉv Ă¯¾ñv ćwă¹Āz ºăvĀ· ºĊæù ĂĊõÿvI  ìĉ ¢·wÅ ćv¾z wùvć¹¾z½wí Ăùwý¾z 

ĂýĀúý Ăí ¢Åv ÷¿đ ć½w¬£  ¿v ā¹wæ¤Åv ¢Ċñ w¤Åv½ üĉv ½¹ )¹ĀÉ v¾«v ÿ ć½v¼ñ½wz vÿw« ûwz¿ ½¹ ĈĉwĄýGATE 

Embedded Ĉù ¹wĄþÊĊ~ v½ )ºþíGATE Embedded ĂÝĀú¬ù ôÍv ½¹Ăýw¸zw¤í ÜzvĀ£ ¿v ćvĈù ćv Ăí ºÉwz

ĂæõĀù ¿v ā¹wæ¤Åv ûwîùvwăć Ĉù øăv¾å v½ wĄýj Ç¾¤Æñ ÿ ¢Ċñúí Ăz )ºþí ĂæõĀù ìĉ ºĊõĀ£ ûwîùv ÜzvĀ£ üĉv ì

 ìĉ ¢·wÅ IĈöÍvó¾¤þíāºþþí  ½¹ āºÉ Ă¤·wÅ ĂýĀúý ìĉ ć½v¼ñ½wz Ĉ¤³ ÿGATE Developer  ûĀ°úă

ANNIE  ½¹ ôîÉ,-.  ½¹ üĉv¾zwþz )¹½v¹ ¹Ā«ÿĂùwý¾zćwă ć¹¾z½wí £ĂýĀúý ¢·wÅ ¿v Ä~ Ić½w¬ ćwă ÿ ĂĊõÿv

 ìĉ IyÅwþù ćºþz¾îĊ~ û¹½ÿj ¢Åºzć¹¾z½wí Ăùwý¾z  ìúí Ăz ¢ĊñGATE Embedded  ć½v¼ñ½wz wĉ Ă¤·wÅ

Ĉù üĉv yÅwþù ¾z½wí Ôzv½ ìúí Ăz Ä Å )¹ĀÉć¹¾z½wí Ăùwý¾z Ĉù v¾«vz )¹ĀÉw Çÿ½ üĉvI  Ăz ĈĉwĄý ć½wúÞù

óºù Ăĉđ ĂÅ ć½wúÞù ¡½ĀÍ(úýÈĉw($ó¾¤þí,MVC ½¹ ôùwí ¡½ĀÍ Ăz ûj óºù Ăĉđ Ăí ºÉ ºăvĀ· ôĉº{£ #

ā¹wĊ~ ¢ĊñĈù vº« ûj ¿v ôùwí ¡½ĀÍ Ăz Èĉwúý Ăĉđ ÿ āºÉ ć¿wÅā¹wĊ~ ¡½ĀÍ ½¹ )¹ĀÉ ½¹ ¹½vºýw¤Åv ć¿wÅ

                                                 
, Model-View-Controller (MVC) 



 

 ¿v Ĉ{¤í ¿Ā¬ù ¼·v Ăz ÓĀþù ºþ¤Æù üĉv ¿v ā¹wæ¤Åv ĂýĀñ¾ă è³ûv¾ĉv ¡v¾zw¸ù ¡wêĊê´£ Àí¾ù )ºÉwz Ĉù  Ă´æÍ-.  ¿v-/- 
 

 āºîÊăÿÂ~ 

¡wÝĒÕv ć½ÿwþå 

 ĂĊĄ£  5Ç½vÀñ ûvĀþÝ ÿā¹v¹ Üzwþù ÿ wă½vÀzv ¹w¬ĉvÈ¸z ½¹ ¿wĊý ¹½Āù ćvÿ ĂýwùwÅ äö¤¸ù ćwă ā¹wĊ~ ć¿wÅ

ĂýwùwÅ ĈöÍv Ă¤Æă 

 
 

 5Ç½vÀñºíITI.ITP.TCH.4,.-/--'+-v+,  5Ç½vÀñ ¢ĊÞÑÿĈĉwĄý 

ā¹wĊ~ ûwîùv ÿ ºÉ ºăvĀ¸ý ¹½vÿ ĈĉwĄý ½vÀzv ćÿ½ Ĉ¤ĉ¹ÿº´ù ®Ċă I¢Ċñ ć¿wÅĂùwý¾zć¹¾z½wí ćwă Ĉ¸ýºþ¯,  wĉ

ðþĉ¾ Åv xĀ¯½w¯ ¾z Ĉþ¤{ù ćwă¾z½wí-  )¹½v¹ ¹Ā«ÿ 

 

 ôîÉ,-.5 ¢Ċñ Ă¯½w îĉ ĂÞÅĀ£ ÔĊ´ù 

,(/( ¢Ċñ ¾z Ĉþ¤{ù ¶Åw~ ÿ ÈÅ¾~ ĂýwùwÅ ć½wúÞù ¢Éwòý 

ûwúăā¹v¹ ćv¾z ºþú£½ºé ć½vÀzv ¢Ċñ IºÉ ¾í» üĉv ¿v ÈĊ~ Ăí ½ĀÕ ü¤ù Ç¿v¹¾~ ½vÀzv ºĊõĀ£ ÿ ćÿwí

ĈùĈù ºþú£½ºé ½vÀzv üĉv ĂýĀò¯ Ăí ¹v¹ øĊăvĀ· ûwÊý ¢úÆé üĉv ½¹ )ºÉwz ÿ ÈÅ¾~ ĂýwùwÅ ¢·wÅ ćv¾z ºývĀ£

 )¹¾í øĊăvĀ· ¢Éwòý ¢Ċñ ćÿ½ ¾z v½ ć¹wĄþÊĊ~ ĈùĀĄæù xĀ¯½w¯ üĊþ°úă )¹¾Ċñ ½v¾é ā¹wæ¤Åv ¹½Āù ¶Åw~ 

ùwÅ ¿v Ĉăÿ¾ñ Ă¯¾ñv Ăí ¢Åv ¾í» Ăz ÷¿đĂýw wĉ ÿ ¶Åw~ Ç¿v¹¾~ ćv¾z ¢Ċñ ¿v ¶Åw~ ÿ ÈÅ¾~ ćwă

ā¹¾í ā¹wæ¤Åv ¶Åw~ ©v¾¸¤Åv ºýv$Lopez et al. -++2#$Demner-Fushman and Lin -++2#$Fernandez 

et al. -++3# ¡½ĀÍ Ăz Ăí ¹Āz ºăvĀ· ¶Åw~ ÿ ÈÅ¾~ ĂýwùwÅ ć½wúÞù üĊõÿv IºÉ ºăvĀ· Ăt½v Ăí ć½wúÞù wùv I

                                                 
, Multi -threading  
- Spring framework 



 

 ¿v Ĉ{¤í ¿Ā¬ù ¼·v Ăz ÓĀþù ºþ¤Æù üĉv ¿v ā¹wæ¤Åv ĂýĀñ¾ă è³ûv¾ĉv ¡v¾zw¸ù ¡wêĊê´£ Àí¾ù )ºÉwz Ĉù  Ă´æÍ-/  ¿v-/- 
 

 āºîÊăÿÂ~ 

¡wÝĒÕv ć½ÿwþå 

 ĂĊĄ£  5Ç½vÀñ ûvĀþÝ ÿā¹v¹ Üzwþù ÿ wă½vÀzv ¹w¬ĉvÈ¸z ½¹ ¿wĊý ¹½Āù ćvÿ ĂýwùwÅ äö¤¸ù ćwă ā¹wĊ~ ć¿wÅ

ĂýwùwÅ ĈöÍv Ă¤Æă 

 
 

 5Ç½vÀñºíITI.ITP.TCH.4,.-/--'+-v+,  5Ç½vÀñ ¢ĊÞÑÿĈĉwĄý 

ā¹wĊ~ ¢Ċñ ćÿ½ ¾z ôùwí{Æý ć½wúÞù üĉv ¢ĉÀù )¢Åv āºÉ ć¿wÅć½wúÞù Ăz ¢ Ăz çw{Öýv ¢Ċözwé IĂzwÊù ćwă

ûwz¿ãwÖÞýv ÿ ¾òĉ¹ ćwăĈù ûj ćđwz ć¾ĉ¼~)ºÉ ºăvĀ· ā¹v¹ ²ĊÑĀ£ Ăùv¹v ½¹ Ăí ºÉwz 

 ĈùĀĄæù xĀ¯½w¯ Ä Å )¹v¹ øĊăvĀ· ûwÊý ¢Ċñ ½¹ v½ ¶Åw~ ÿ ÈÅ¾~ ĂýwùwÅ ½¹ óĀúÞù óºù vº¤zv ½¹ wù

ĂæõĀù Ăz v½ ć¹wĄþÊĊ~¹ )¹¾í øĊăvĀ· ¢Éwòý ¢Ċñ ćwăć½wúÞù wz v½ ć½wúÞù üĉv ÀĊý wĄ¤ýv ½ OpenEphyra 

)¹¾í øĊăvĀ· ĂÆĉwêù 

,(/(,(  ¶Åw~ ÿ ÈÅ¾~ ĂýwùwÅ ć½wúÞù 

ûwúăĂýwùwÅ ć½wúÞù óĀúÞù ¡½ĀÍ Ăz I¢Åv āºùj óÿv ¿wå ¡wÉ½vÀñ ½¹ Ăí ½ĀÕ Ăz ¶Åw~ ÿ ÈÅ¾~ ćwă

Ô· ìĉ ¡½ĀÍĈù ĂõĀõÔ· üĉv ½¹ )ºÉwzÅw~ Ĉzwĉ¿wz IÈÅ¾~ Ç¿v¹¾~ Ăö³¾ù ĂÅ IĂõĀõ Ç¿v¹¾~ ÿ Èýv¹ ¿v ¶

¶Åw~wăć Ĉù ÷w¬ýv yĊ£¾£ Ăz āºùj ¢ÅºzĈù ā¹v¹ ûwÊý ¾z½wí Ăz ĈĉwĄý ¶Åw~ ¢ĉwĄý ½¹ ÿ ¹ĀÉ )¹ĀÉ ôîÉ

,-/ Ĉù ûwÊý v½ ¶Åw~ ÿ ÈÅ¾~ ĂýwùwÅ ìĉ Ĉöí ćwúýûwúă )ºă¹Ĉù āºĉ¹ ôîÉ ½¹ Ăí ½ĀÕ ½¹ vº¤zv I¹ĀÉ

Ç¿v¹¾~ ¾z½wí ÈÅ¾~ ćÿ½ IÈÅ¾~ Ç¿v¹¾~ ºþĉv¾åĈù ÷w¬ýv ÷¿đ Ĉýwz¿ ćwă Ĉ¤Å½¹ Ăz w£ ¹ĀÉĂýwùwÅ ÈÅ¾~ I

v½ ¾z½wí ûw¤Æă ºþýwù$ Èýv¹ Üzwþù ½¹ ¶Åw~ ćĀ¬¤Æ« Ăz I¶Åw~ Ĉzwĉ¿wz ºþĉv¾å ½¹ Ä Å )ºþí ë½¹ wĉ ½wòý

ā¾îĊ~Ĉù #Ĉþ¤ù ćwă¶Åw~ ÿ ¹¿v¹¾~Ĉù ©v¾¸¤Åv Èýv¹ Üzwþù ¿v Ô{£¾ù ćwă Ç¿v¹¾~ ºþĉv¾å ½¹ ¢ĉwĄý ½¹ )¹ĀÉ

¶Åw~ I¶Åw~ôĊö´£ āºùj ¢Åºz ćwăI Ă{£½ ćºþz yĊí¾£ ÿĈù )ºýĀÉ 

āwòý ¾ñv èĊé¹Ĉù Iøĉ¿vºýwĊz ć½wúÞù üĉv Ăz ć¾£Ô· üĉv ½¹ øĊþĊz ā¹v¹ ûwú¤·wÅ ìĉ ¿v Ăí ¢Åv ÷¿đ ĂõĀõ

ĂæõĀù üĊz Ów{£½v ćv¾zā¾Ċ·» ¢Ċözwé ºĉwz  ā¹v¹ ûwú¤·wÅ üĉv )¹ĀÉ ā¹wæ¤Åv wăÇ¿v¹¾~ ¡wÝĒÕv ć¿wÅ Ĉĉwă

Ĉù ÷w¬ýv ¾z½wí ÈÅ¾~ ćÿ½ Ăíā¹v¹ ûwú¤·wÅ )ºÉwz Ă¤Év¹ v½ ¹ĀÉyÅwþù ć  Ü{þù I¢Ċñ ½¹ ½wí üĉv ćv¾z

 Ĉýwz¿Document Ĉù ü¤ù ćÿ½ yÆ¯¾z ìĉ ¡½ĀÍ Ăz Ĉýwz¿ Ç¿v¹¾~ ¾ă Ĉ«ÿ¾· IĈýwz¿ Ü{þù üĉv ½¹ )ºÉwz

Ĉù Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹¶Åw~ Iāv½ ĂýwĊù ¿v Ăí w¬ýj ¿v wùv )¹ĀÉÔ· ½¹ ºþ¤Æă ÷¿đ ÀĊý wă ¢ĉwĄý ½¹ Iºþþí ¢í¾³ ĂõĀõ

 ā¹v¹ ûwú¤·wÅCorpora ĉv ćv¾z ¢Ċñ ½¹ĂÝĀú¬ù ā¹v¹ ûwú¤·wÅ üĉv )¢Åv āºÉ xw¸¤ýv ½wí ü ¿v ćv

Document Ĉù ā¾Ċ·» ¹Ā· ½¹ v½ wă)ºþí 



 

 ¿v Ĉ{¤í ¿Ā¬ù ¼·v Ăz ÓĀþù ºþ¤Æù üĉv ¿v ā¹wæ¤Åv ĂýĀñ¾ă è³ûv¾ĉv ¡v¾zw¸ù ¡wêĊê´£ Àí¾ù )ºÉwz Ĉù  Ă´æÍ-0  ¿v-/- 
 

 āºîÊăÿÂ~ 

¡wÝĒÕv ć½ÿwþå 

 ĂĊĄ£  5Ç½vÀñ ûvĀþÝ ÿā¹v¹ Üzwþù ÿ wă½vÀzv ¹w¬ĉvÈ¸z ½¹ ¿wĊý ¹½Āù ćvÿ ĂýwùwÅ äö¤¸ù ćwă ā¹wĊ~ ć¿wÅ

ĂýwùwÅ ĈöÍv Ă¤Æă 

 
 

 5Ç½vÀñºíITI.ITP.TCH.4,.-/--'+-v+,  5Ç½vÀñ ¢ĊÞÑÿĈĉwĄý 

 

 

 ôîÉ,-/5 ¶Åw~ ÿ ÈÅ¾~ ĂýwùwÅ Ĉöí ćwúý 

 

ûwúăĈù āºĉ¹ Ăí ½ĀÕĂÝĀú¬ù ¿v ĂýwùwÅ ć½wúÞù I¹ĀÉĂæõĀù ¿v ćv wĉ ÈÅ¾~$ ü¤ù ćÿ½ Ăí wă¶Åw~ #wă

Ĉù ÷w¬ýv Ç¿v¹¾~ĂæõĀù ¾ă üĉv¾zwþz )¢Åv āºÉ ôĊîÊ£ Iºþă¹Ô· ćĈù v½ ĂõĀõ Ü{þù ìĉ ¡½ĀÍ Ăz ûvĀ£

ĂÝĀú¬ù Ăz ôĉº{£ ºþĉv¾å ¾ă I¡½ĀÍ üĉv Ăz )¢å¾ñ ¾Úý ½¹ ¢Ċñ ½¹ ĈÉ¿v¹¾~ĂæõĀù ¿v ćvĈù ¢Ċñ ćwă ¹ĀÉ

ó¾¤þí ìúí Ăz ĂíāºþþíĈù yĊí¾£ ¾òĉºîĉ wz ¢Ċñ ćwăÝĀú¬ù )ºýĀÉĂ Ăz ÷vºí ¾ă Ăí ºþĉj¾å ĂÅ ¿v ćv

ó¾¤þí ìĉ ¡½ĀÍāºÉ Ĉ³v¾Õ ¢Ċñ ½¹ āºþþíó¾¤þí ìĉ ìúí Ăz yĉwĄý ½¹ ºývyĊí¾£ ¾òĉºîĉ wz āºþþí 

ĈùĈù ¢Ċñ ½¹ v½ ¶Åw~ ÿ ÈÅ¾~ ĂýwùwÅ ¹¾z½wí ÿ ¹ĀÉ ½¹ ć½wúÞù üĉv )¹¿wÅôîÉ ,-0 )¢Åv āºÉ ā¹½ÿj 

 

,(/(-( ¢Ċñ ¾z ĈùĀĄæù xĀ¯½w¯ ¢Éwòý 

 ½¹ āºÉ ûwĊz ć¹wĄþÊĊ~ ĈùĀĄæù xĀ¯½w¯ ā½wzÿ¹ ĈÅ½¾z Ăz ów³ ôîÉ,-, Ĉù Ăz v½ ûj ÿ øĉ¿v¹¾~

ĂæõĀùĈù ¢Éwòý ¢Ċñ øĊăwæù ÿ wăûÿ¾z ºþĉv¾å ÿ ¾z½wí Ôzv½ IāºÉ ûwĊz ¡w´ĊÑĀ£ Ăz Ă«Ā£ wz )øĊþí Ăz Ô·



 

 ¿v Ĉ{¤í ¿Ā¬ù ¼·v Ăz ÓĀþù ºþ¤Æù üĉv ¿v ā¹wæ¤Åv ĂýĀñ¾ă è³ûv¾ĉv ¡v¾zw¸ù ¡wêĊê´£ Àí¾ù )ºÉwz Ĉù  Ă´æÍ-1  ¿v-/- 
 

 āºîÊăÿÂ~ 

¡wÝĒÕv ć½ÿwþå 

 ĂĊĄ£  5Ç½vÀñ ûvĀþÝ ÿā¹v¹ Üzwþù ÿ wă½vÀzv ¹w¬ĉvÈ¸z ½¹ ¿wĊý ¹½Āù ćvÿ ĂýwùwÅ äö¤¸ù ćwă ā¹wĊ~ ć¿wÅ

ĂýwùwÅ ĈöÍv Ă¤Æă 

 
 

 5Ç½vÀñºíITI.ITP.TCH.4,.-/--'+-v+,  5Ç½vÀñ ¢ĊÞÑÿĈĉwĄý 

ā¹wĊ~ ¢Ċñ ¿v vº« ¡½ĀÍā¾Ċ·» ûwîùv Ă¯¾ñv üĊþ°úă )ºÉ ºăvĀ· ć¿wÅûj ¿v ā¹wæ¤Åv ÿ Èýv¹ Üzwþù ć¿wÅ wă

îþĉv ôĊõ¹ Ăz wùv I¢Åv ¹Ā«Āù ¢Ċñ ćĀîÅ ½¹ ¾Úý Ăz I¢Åv ºĊõĀ£ ów³ ½¹ ĂĊõÿv ćwă¿wå ½¹ Èýv¹ Üzwþù üĉv Ă

Ĉù ćv¾z ów¨ù ûvĀþÝ Ăz )ºÉwz ¾£ºĊæù Üzwþù üĉv ºĊõĀ£ ÿ Èĉv¾ĉÿ ćv¾z ā½ĀÚþù Ëw· ćwă½vÀzv ¿v ā¹wæ¤Åv ºÅ½

ûw¤Æă Èĉv¾ĉÿ ½vÀzv ½wòýProtégé ôùwí ć½vÀzv ¾Úý ĂzĈù ¢Ċñ ½vÀzv ¿v ¾£Ĉù wùv )ºÉwz~ āºþĉj ½¹ ûvĀ£ ¿v Ä

 ĂýwùwÅ ¹½vÿ ¾¤ÊĊz Ĉò¯½w îĉ ćv¾z Ĉýwz¿ Ü{þù ìĉ ûvĀþÝ Ăz ÀĊý Èýv¹ Üzwþù üĉv IÈýv¹ Üzwþù Ĉùwú£ ôĊúî£

)ºýĀÉ ¢Ċñ ćĀîÅ ½¹ 

ôîÉ ,-0 5 xĀ¯½w¯ĂýwùwÅ ÈÅ¾~ ÿ ¶Åw~ Ĉþ¤{ù ¾z ¢Ċñ 

 

ā¹wĊ~ ÿ Ĉ³v¾Õ ¢Ċñ ćĀîÅ ½¹ ôùwí ¡½ĀÍ Ăz Ô·¾z ºþĉv¾å Ĉùwú£ ½ĀÚþù üĉv ćv¾z )ºÉ ºăvĀ· ć¿wÅ

ĂæõĀùĂæõĀù ô¨ù$ ôê¤Æù ćwăĂĉÀ¬£ ûĀ°úă Ĉýwz¿ Ç¿v¹¾~ ćwă ¢Ċñ ½¹ ĈÉ¿v¹¾~ Ü{þù ìĉ ¡½ĀÍ Ăz #¾ñ

Ĉù Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ĂæõĀù üĉv )¹ĀÉ ½¹ wă ôîÉ,-, ĂæõĀù Ĉå¾Õ ¿v )¢Åv āºÉ ā¹v¹ Èĉwúý Ĉzj ðý½ Ăz ćwă

ó¾¤þíāºþþí ¶Åw~ ÿ ÈÅ¾~ ĂýwùwÅ 

ó¾¤þíāºþþíÇ¿v¹¾~ÈÅ¾~ 

ÈÅ¾~ ÛĀý ÌĊ¸Ê£ ĂæõĀù 

ºĊöí ¡wúöí ©v¾¸¤Åv ĂæõĀù 

é. 

ó¾¤þí āºþþí¶Åw~ Ĉzwĉ¿wz 

 ĂæõĀùÈýv¹ Üzwþù ½¹ Ā¬¤Æ« 

 ĂæõĀù¶Åw~ Èĉđw~ 

é. 

ó¾¤þí āºþþí¶Åw~ Ç¿v¹¾~ 

 ĂæõĀù²Ċ´Í ¶Åw~ ©v¾¸¤Åv 

Ă{£½ ĂæõĀù¶Åw~ ćºþz 

é. 

GATE 

Corpus 

GATE 

Corpus 



 

 ¿v Ĉ{¤í ¿Ā¬ù ¼·v Ăz ÓĀþù ºþ¤Æù üĉv ¿v ā¹wæ¤Åv ĂýĀñ¾ă è³ûv¾ĉv ¡v¾zw¸ù ¡wêĊê´£ Àí¾ù )ºÉwz Ĉù  Ă´æÍ-2  ¿v-/- 
 

 āºîÊăÿÂ~ 

¡wÝĒÕv ć½ÿwþå 

 ĂĊĄ£  5Ç½vÀñ ûvĀþÝ ÿā¹v¹ Üzwþù ÿ wă½vÀzv ¹w¬ĉvÈ¸z ½¹ ¿wĊý ¹½Āù ćvÿ ĂýwùwÅ äö¤¸ù ćwă ā¹wĊ~ ć¿wÅ

ĂýwùwÅ ĈöÍv Ă¤Æă 

 
 

 5Ç½vÀñºíITI.ITP.TCH.4,.-/--'+-v+,  5Ç½vÀñ ¢ĊÞÑÿĈĉwĄý 

Ĉù ôê¤Æù ĂæõĀù ºþ¯ yĊí¾£ Ăí āºĊ°Ċ~ ìúí Ăz ºþÉwzó¾¤þíāºþþíĈù Ă¤·wÅ wăĂæõĀù üĉv )ºýĀÉ Ăz wă

 Ì¸Êù ôîÉ ½¹ Ĉ¬ý½wý ðý½ĂæõĀù ów¨ù ûvĀþÝ Ăz )¢Åv āºÉĂæõĀù ºþ¯ ĂÝĀú¬ù Ăí ÈÅ¾~ Ç¿v¹¾~ ć ć

Ăî£yÆ¯¾z IºþzĂĉÀ¬£ I÷Ēí iÀ« ½v¼ñĈù ā¾Ċá ÿ ¾ñ ìĉ ¡½ĀÍ Ăz ºÉwzó¾¤þíāºþþí ĂæõĀù üĉv Ăí ½¹ v½ wă

ā¹wĊ~ ¢Åv ā¹v¹ ½v¾é ¾òĉºîĉ ½wþí)ºÉ ºăvĀ· ć¿wÅ 

 

,(/(.( ć½wúÞù ĈÅ½¾z OpenEphyra 

ĂþĉÀñ ¿v Ĉîĉ ĂýwùwÅ ¿v ā¹wæ¤Åv I¶Åw~ ÿ ÈÅ¾~ ĂýwùwÅ ćĀîÅ xw¸¤ýv ½¹ ¹Ā«Āù ćwăOpenEphyra 

 ¢Åv ā¹Āz$Schlaefer et al. -++1#ā¿Ā³ ĂýwùwÅ ìĉ ĂýwùwÅ üĉv ) ĂæõĀù Ēùwí ûj ć½wúÞù ÿ ā¹Āz ¿wz ½Ā´ù

Ĉù ¿Ā¬ù ¢´£ ĂýwùwÅ üĉv )ºÉwzGPL ü¤ù ¡½ĀÍ Ăz Üĉ¿Ā£ ãvºăv ¿v Ĉîĉ )¢Åv ā¹wæ¤Åv ôzwé ÷ĀúÝ ćv¾z ¿wz

÷¾ýĂýwùwÅ ā¿Ā³ ½¹ ºĉº« ø¤ĉ½Āòõv Ĉzwĉ¿½v ûwîùv IĂýwùwÅ üĉv ć½vÀåv ćwă Ăz ûºÉ ¹½vÿ ûÿºz ¶Åw~ ÿ ÈÅ¾~

ā¹wĊ~ ¡wĊĉÀ«Ĉù ć¿wÅ)ºÉwz 

ûwúăÔ· ìĉ ¡½ĀÍ Ăz ĂýwùwÅ üĉv ć½wúÞù IºÉ ûwĊz āÁÿ¾~ óÿv ¿wå Ç½vÀñ ½¹ Ăí ½ĀÕ ćv¾z )¢Åv ĂõĀõ

ûwúă )¢Åv āºÉ ā¹½ÿj Ç½vÀñ üĉv ½¹ ā½wzÿ¹ ć½wúÞù ôîÉ Ić½wúÞù ć½ÿj¹wĉôîÉ ½¹ Ăí ½ĀÕ ,(1  Ì¸Êù

ć½wúÞù üĉv I¢Åv āºÉ  ¢Åv āºÉ ôĊîÊ£ ¶Åw~ Ç¿v¹¾~ ÿ I¶Åw~ Ĉzwĉ¿wz IÈÅ¾~ Ç¿v¹¾~ ºþĉv¾å ĂÅ ¿v ÀĊý

Üz¾ù$ĂÖêý ćwăĂæõĀù ¿v ć½wĊÆz Ăí ¢Åv üĉv ć½wúÞù üĉv ½¹ øĄù Ă¤îý )#ôîÉ ½¹ üĊ¯ üĉv ½¹ ¹Ā«Āù ćwă

èĊé¹ ¡½w{Ý Ăz )¢Åv ĈÆĊöòýv ûwz¿ Ăz Ă¤Æzvÿ ć½wúÞù ¾£zĂæõĀù Ĉêzwù I¶Åw~ Ĉzwĉ¿wz ºþĉv¾å À¬ ûwz¿ ćv¾z wă

)ºýĀÉ ć¾òý¿wz ºĉwz ĈÅ½wå 

ĂæõĀù ĈþĉÀòĉw« wz ĈÅ½wå ûwz¿ Ăz ĂýwùwÅ üĉv Ç¾¤Æñ ûwîùv Ă¯¾ñv I¹½v¹ ¹Ā«ÿ ć½wúÞù üĉv ½¹ ÷¿đ ćwă

ā¹wĊ~ wz wùvĂæõĀù üĉv ć¿wÅ ā½wzÿ¹ ûwîùv ¢Ċñ ćĀîÅ ½¹ wăĂæõĀù û¹¾í ā¹wæ¤ÅvĂùwý¾z ¾òĉ¹ ½¹ wă ćwă

ć¹¾z½wí ¹Ā«ÿ Ăz āºþĉj ½¹ ĈùĈù ¾Úý Ăz üĉv¾zwþz )ºĉjĂæõĀù ôévº³ Ăí ºÅ½ĂĉÀ¬£ ô¨ù$ Ĉýwz¿ ćwă wĉ ¾ñ

ā¹wĊ~ ¢Ċñ ćĀîÅ ½¹ ¢Åv ¾¤Ąz #ĈùĒí iÀ« yÆ¯¾z)ºýĀÉ ć¿wÅ 



 

 ¿v Ĉ{¤í ¿Ā¬ù ¼·v Ăz ÓĀþù ºþ¤Æù üĉv ¿v ā¹wæ¤Åv ĂýĀñ¾ă è³ûv¾ĉv ¡v¾zw¸ù ¡wêĊê´£ Àí¾ù )ºÉwz Ĉù  Ă´æÍ-3  ¿v-/- 
 

 āºîÊăÿÂ~ 

¡wÝĒÕv ć½ÿwþå 

 ĂĊĄ£  5Ç½vÀñ ûvĀþÝ ÿā¹v¹ Üzwþù ÿ wă½vÀzv ¹w¬ĉvÈ¸z ½¹ ¿wĊý ¹½Āù ćvÿ ĂýwùwÅ äö¤¸ù ćwă ā¹wĊ~ ć¿wÅ

ĂýwùwÅ ĈöÍv Ă¤Æă 

 
 

 5Ç½vÀñºíITI.ITP.TCH.4,.-/--'+-v+,  5Ç½vÀñ ¢ĊÞÑÿĈĉwĄý 

 

 ôîÉ,-15  ĂýwùwÅ ć½wúÞùOpenEphyra 

 

 ć½wúÞù ½¹ üúÑ ½¹OpenEphyra Ô· ìĉĂõĀõā¹wĊ~ Ëw· ć ¾ĊĊâ£ ćv¾z Ĉ£wýwîùv ÿ ¢Åv āºÉ ć¿wÅ

Ô· üĉvÔ· üĉv ½¹ ¾ĊĊâ£ Ăz ¿wĊý Ăí Ĉ£½ĀÍ ½¹ Ă¬Ċ¤ý ½¹ )¢Åv āºÊý Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ ûj ½¹ ĂõĀõ ½¹ ĂõĀõ

ĂýwùwÅĂæõĀù û¹¾í ĂåwÑv ¾z āÿĒÝ ¢Åv ÷¿đ Iºĉj ¹Ā«Āz ćvÔ· ½¹ ¾Úý ¹½Āù ćwă ûwú¤·wÅ IĂõĀõā¹v¹ üĊz ć

ĂæõĀùyÅwþ¤ù ½ĀÕ Ăz ÀĊý wă  ìúí Ăz I¢Ċñ ćĀîÅ Ăí ¢Åv Ĉõw³ ½¹ üĉv )ºzwĉ ¾ĊĊâ£ó¾¤þíāºþþí ćwă

ûwùºĊ¯ ûwîùv I¡ÿwæ¤ùĂæõĀù ¿v ¡ÿwæ¤ù ćwăĈù øăv¾å ¾z½wí ćv¾z Ĉñ¹wÅ Ăz v½ wă ûwú¤·wÅ üĊþ°úă )¹¿wÅ

ā¹v¹yÆ¯¾z ¡½ĀÍ Ăz v½ äö¤¸ù ¡wÝĒÕv ā¾Ċ·» ûwîùv I¹½v¹ ¹Ā«ÿ ¢Ċñ ½¹ Ăí ćv ¹w¬ĉv ¡ÿwæ¤ù ćwă

Ĉù)ºþí 

 ½¹ ¢ĉwĄý ½¹OpenEphyra ºù ¶Åw~ ÿ ÈÅ¾~ ĂýwùwÅ ¢·wÅ ćv¾z Ăí Ĉýwz¿ ćwă½vÀzv ¿v wĄþ£ ¹½Āù ¾Úý

 w¤{Æý wă½vÀzv üĉv Ă¯¾ñv )¢Åv āºÊý Ă¤å¾ñ ½wîz ĂýwùwÅ üĉv ½¹ wă½vÀzv ¾òĉ¹ ÿ ¢Åv āºÉ ā¹wæ¤Åv ºþ¤Æă ¿wĊý

Ĉù ôùwíÀ· ćv¾z ¿wĊý ¹½Āù ½vÀzv ûĀ°úă Ĉĉwă½vÀzv wùv ºþÉwz ¿v ü¤ù ©v¾¸¤Åv Iā¾îĊ~ ¢·wÅ ćv¾z xÿ Ç
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Ā« ÿ Ã¾~ Ĉă¹ ôîÉ ¶Åw~ xw¸¤ýv 

óvoÅ 

wă Ā« ÿ Ã¾~ 

õvoÅ ówù¾þ
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 ¿v Ĉ{¤í ¿Ā¬ù ¼·v Ăz ÓĀþù ºþ¤Æù üĉv ¿v ā¹wæ¤Åv ĂýĀñ¾ă è³ûv¾ĉv ¡v¾zw¸ù ¡wêĊê´£ Àí¾ù )ºÉwz Ĉù  Ă´æÍ-4  ¿v-/- 
 

 āºîÊăÿÂ~ 

¡wÝĒÕv ć½ÿwþå 

 ĂĊĄ£  5Ç½vÀñ ûvĀþÝ ÿā¹v¹ Üzwþù ÿ wă½vÀzv ¹w¬ĉvÈ¸z ½¹ ¿wĊý ¹½Āù ćvÿ ĂýwùwÅ äö¤¸ù ćwă ā¹wĊ~ ć¿wÅ

ĂýwùwÅ ĈöÍv Ă¤Æă 

 
 

 5Ç½vÀñºíITI.ITP.TCH.4,.-/--'+-v+,  5Ç½vÀñ ¢ĊÞÑÿĈĉwĄý 

¢ù¾å ô¨ù$ äö¤¸ù ćwă.html  wĉ.pdfā¹wĊ~ ć½wúÞù üĉv ½¹ # ½¹ Ăí ¢Åv Ĉõw³ ½¹ üĉv )¢Åv āºÊý ć¿wÅ

 ¢Ċñ ćĀîÅ(ā¹v¹ ½ĀÚþù Ăz Ăîþĉv ¢öÝ Ăz¢Åv āºÉ Ă¤·wÅ ÷wÝ ¡½ĀÍ Ăz ćÿwí(  ôùwí ¡½ĀÍ Ăz wă½vÀzv üĉv

)¹½v¹ ¹Ā«ÿ 

 ûwĊz ¹½vĀù Ăz Ă«Ā£ wzĈù ¾Úý Ăz āºÉ Ăí ºÅ½OpenEphyra  ôùwí ¶Åw~ ÿ ÈÅ¾~ ĂýwùwÅ ìĉ Ă¯¾ñv

Ĉù ĂþĉÀñ üĉ¾¤Ąz ¶Åw~ ÿ ÈÅ¾~ ĂýwùwÅ ćĀîÅ ½ĀÚþù Ăz ûj ¿v ā¹wæ¤Åv ¢Ċñ ¡wýwîùv Ăz Ă«Ā£ wz wùv IºÉwz

Ĉúýā¹¾í ĈÞÅ wù IĀîÅ ûvĀþÝ Ăz ûj ¿v ā¹wæ¤Åv ćw« Ăz v¼õ )ºÉwzĂæõĀù ûwùºĊ¯ āĀ´ý ¿v wĄþ£ øĉvÿ wă  ć½wúÞù

)øĊþí ā¹wæ¤Åv ûj Ĉöí 

  



 

 ¿v Ĉ{¤í ¿Ā¬ù ¼·v Ăz ÓĀþù ºþ¤Æù üĉv ¿v ā¹wæ¤Åv ĂýĀñ¾ă è³ûv¾ĉv ¡v¾zw¸ù ¡wêĊê´£ Àí¾ù )ºÉwz Ĉù  Ă´æÍ.+  ¿v-/- 
 

 āºîÊăÿÂ~ 

¡wÝĒÕv ć½ÿwþå 

 ĂĊĄ£  5Ç½vÀñ ûvĀþÝ ÿā¹v¹ Üzwþù ÿ wă½vÀzv ¹w¬ĉvÈ¸z ½¹ ¿wĊý ¹½Āù ćvÿ ĂýwùwÅ äö¤¸ù ćwă ā¹wĊ~ ć¿wÅ

ĂýwùwÅ ĈöÍv Ă¤Æă 

 
 

 5Ç½vÀñºíITI.ITP.TCH.4,.-/--'+-v+,  5Ç½vÀñ ¢ĊÞÑÿĈĉwĄý 

 

-( ôÎå ÷ÿ¹ 5¹w¬ĉv ÿ ĂÞÅĀ£ ćwă½vÀzv Ç¿v¹¾~ ûwz¿ 

ĈÅ½wå 

-(,( Ăùºêù 

ûwz¿  ìĉĂýwùwÅI ¿v øÚþù ć¹v¹½v¾é wăvÿj wĉ ĂýwÊýćwă  èöÞ¤ù ćwĄýwÆýv ÔÅĀ£ Ăí ā¹Āz ć½w¤ÉĀý wĉ ĈùĒí

øĄå ÿ Èĉwúý ćv¾z Ëw· Ĉòþă¾å wĉ ĈÝwú¤«v āÿ¾ñ ìĉ Ăz ¡wÕw{£½v ÿ ĂÊĉºývwă  ā¹¾z ½wí Ăz

Ĉù¹ĀÉ )̷̷̹̿(Sparks . 

Çÿ½ ÿ  ûj ûºùj ¹Ā«ÿ Ăz āĀĊÉ ÿ ûwz¿ ¹½Āù ½¹ ćwăûwz¿ ¿v ìĉ¾ă Ĉöí óĀÍv ÿ ć¾Ċñ¹wĉ ćwă Ă¤·wþÉ

āºÉ ĈùĂ¤æñ ûvĀ£ ćwăv¹ ¿v ¢úÆé üĉv )¹¾í ±¾Öù v½ ć¹wĉ¿ûwz¿ ÷wý wz ā¿ÿ¾ùv ć¾Êz ÈýĂ¤·wþÉ ĈÅwþÉ 

ĈùĂí ¹ĀÉ ĈùĂ¤É½ ¢æñ ûvĀ£ ćv ¢Åv üĄíºþúÉÿ½ ĈÅ½¾z ÿ ĂÞõwÖù Ăz Ăí ûwz¿ Ĉù¹¿v¹¾~ Ă¤{õv ) ¡wÞõwÖù

ºþ¯ Ăz ûwz¿ ā½wz½¹ ĈÎÎ¸£  ¿v ÈĊ~ û¾é¿wz ¹ĒĊù ĈùĂí Ĉýwù¿ ĈþÞĉ I¹¹¾ñ ĈþĊýw~,  ćv¾z ćºÝvĀé

                                                 
,Panini  

http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A2%D9%88%D8%A7
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A2%D9%88%D8%A7
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D8%B4%D8%A7%D9%86%D9%87
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D8%B4%D8%A7%D9%86%D9%87
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D8%B1%D8%AA%D8%A8%D8%A7%D8%B7%D8%A7%D8%AA
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D8%B1%D8%AA%D8%A8%D8%A7%D8%B7%D8%A7%D8%AA
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%86%D8%AF%DB%8C%D8%B4%D9%87
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B2%D8%A8%D8%A7%D9%86
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B2%D8%A8%D8%A7%D9%86
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%BE%D8%A7%D9%86%DB%8C%D9%86%DB%8C
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%BE%D8%A7%D9%86%DB%8C%D9%86%DB%8C


 

 ¿v Ĉ{¤í ¿Ā¬ù ¼·v Ăz ÓĀþù ºþ¤Æù üĉv ¿v ā¹wæ¤Åv ĂýĀñ¾ă è³ûv¾ĉv ¡v¾zw¸ù ¡wêĊê´£ Àí¾ù )ºÉwz Ĉù  Ă´æÍ.,  ¿v-/- 
 

 āºîÊăÿÂ~ 

¡wÝĒÕv ć½ÿwþå 

 ĂĊĄ£  5Ç½vÀñ ûvĀþÝ ÿā¹v¹ Üzwþù ÿ wă½vÀzv ¹w¬ĉvÈ¸z ½¹ ¿wĊý ¹½Āù ćvÿ ĂýwùwÅ äö¤¸ù ćwă ā¹wĊ~ ć¿wÅ

ĂýwùwÅ ĈöÍv Ă¤Æă 

 
 

 5Ç½vÀñºíITI.ITP.TCH.4,.-/--'+-v+,  5Ç½vÀñ ¢ĊÞÑÿĈĉwĄý 

ûwz¿ ¢ĉ¾îÆýwÅ ¹¾í üĉÿº£ ûwz¿ Ĉõÿ ¹½Āù ½¹ wù ¦´z )Āý ÿ ºĉº« w{ĉ¾ê£ ¢Åv Ĉ¨´z ć¿ÿ¾ùv āĀĊÉ Ăz ĈÅwþÉ

)¢Åv ĈýwÆýv ûwz¿ 

ĈñÂĉÿ  v½ ĈùĒí Ăí ¢Åv üĉv ûwÆýv ûwz¿ Ëw·āºÉ ûwĊz Ëw· ûwz¿ Ăz Ăí Ĉù ¢Åv½wzÿ¹ ûvĀ£ā  ĂĉÀ¬£

ĂĉÀ¬£ ½¹ )¹¾íć ½wz ¢Æ¸ý ÷Ēí v½ ĈùûvĀ£ Ăz ćwăº³vÿ ĈĉwþÞù ì¯Āíÿ ¾£ Ăz ûwĊz èĊé¹¾£ ¿v  ĈĉwþÞù ×w´õ

ÔĊÆz ĂĉÀ¬£ ¹¾í )Ăz üĉv wăº³vÿ ì£Ávÿ Ĉù Ăö³¾ù ½¹ )ºþĉĀñ÷ÿ¹ ¾ă ì£Ávÿ v½ ĈùûvĀ£ Ăz ćwăº³vÿ 

ì¯Āí¾£ Ĉĉvÿj øĊÆê£ ¹¾í Ăí ¿v ×w´õ ¹¾z½wí Ĉĉvÿj ÔĊÆzºýv ÿ ¿v ¾Úý ĈĉwþÞù ºéwå wþÞù )Ăz üĉv ćwăiÀ« 

ì¯Āí¾£ ©vÿ ĈùºþĉĀñ ]üÆ´õvĀzv Ĉýw{ùIĈæ¬ý ĈÅwþÊýwz¿[ )z Ăāºĉº~ ûwz¿ Ĉ£½w{Ý ćv Ăz Ăí ¢Åv Ĉþă»

Ĉù Ĉö¬£ ā½wÉv wĉ ½w¤ÉĀý ÿ ½w¤æñ ¡½ĀÍ ÷ºê£ ½w¤æñ ¾z ½w¤ÉĀý ÿ ā½wÉv ćĀòõv Ăí ºýºê¤Þù ûwĉv¾ñ ¢þÅ )ºzwĉ

¹½v¹. 

 ¿v )¢Åv üîúùwý w{ĉ¾ê£ ûwÆýv ÔÅĀ£ ûj ¹wĉ¿ ø¬³ y{Å Ăz ĈýwÆýv ûwz¿ ûwúă wĉ ĈÞĊ{Õ ûwz¿ Ç¿v¹¾~

ÿ¾þĉv v½vÀzv ¿v ā¹wæ¤Åv wz Ăí ¢Å ćwăÇÿ½ ć¾Ċñ½wí Ăz wz ÿ Ă¤å¾ÊĊ~ ćwăûwz¿ øĄå Iwz Ăí Ĉăÿ¾ñ  ÷wýz¿ûw-

Ă¤·wþÉ ĈÊýwĉv½ ûwÅwþÉ Ĉù ûj¾z ÿ ºý¹¿ üĉĀý Ĉ¤í¾³ Ăz ¢Å¹ ºýĀÉĂĉđ Ăz Ăýwĉv½ ¿v ā¹wæ¤Åv wz w£ ºýºÉ ćwă

)ºý¿v¹¾ z üĊÉwù ÔÅĀ£ ü¤ù ë½¹ ÿ ĈĉwþÞù 

 Ëw· yöÖù ìĉ ü¤åwĉ ā¿ÿ¾ùvĂzđ ½¹ ć¾Êz Èýv¹ ¹wĉ¿ ø¬³ üĉv ½¹Ăýw¸zw¤í ćđï½Àz ćwă  Ăí øĊÚÝ ÿ

ćv¾z ć¹wúý ĂÊĊúă  ¢Åv ā¹Āz Èýv¹v )¢Åv āºÉ üîúù ć½wí Ā¬¤Æ« ćwă½Ā£Āù ÔÅĀ£í ¢æñ ºĉwz Ă¤{õ Ă

 øĊÚÝ Èýv¹ Ü{þù üĉv ćÿ½ ¾z ĈĉwþÞù ćĀ¬¤Æ«¾Úý Ăz ĈýºÊý ć½wí w{ĉ¾ê£ Ĉù ºÅ½ÿ ă ã¾Í ºþù¿wĊýÀ ÿ Ăþĉ

¹wĉ¿ ûwù¿ ¢Åv )¹½vºý ĈývĀ¸úă ć¿ÿ¾ùv ÜùvĀ« ºÉ½ ¢Ý¾Å wz Ăí 

 Ăĉđ ë½¹ ½ĀÚþù Ăz ĈÞĊ{Õ ûwz¿ Ç¿v¹¾~ ¿v ā¹wæ¤Åv ćwăûj ĈĉwþÞù ¡ÿwæ¤ùI  āºĊ°Ċ~ ½wĊÆz ¢Åv ć½wí

ûwz¿ )¢ÆĊý āºùj¾z Ëw· Ĉăÿ¾ñ ĈĉwývĀ£ ¿v ĂíĂ¤É½ ĈÊýwĉv½ ĈÅwþÉ ćv¢·wÅ ¢Åv IĈÑwĉ½ ÷ĀöÝ ¿v Ă¤åwĉ

ûwz¿ć½wùj IĈÊýwĉv½ IĈÅwþÉI  ÿ èÖþù)ā¾Ċá 

http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D8%A7%D9%86%D8%B3%DA%A9%D8%B1%DB%8C%D8%AA
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D8%A7%D9%86%D8%B3%DA%A9%D8%B1%DB%8C%D8%AA
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%DA%A9%D9%88%D8%A7%DA%98
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%DA%A9%D9%88%D8%A7%DA%98
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%88%D8%A7%D8%AC
http://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%88%D8%A7%D8%AC


 

 ¿v Ĉ{¤í ¿Ā¬ù ¼·v Ăz ÓĀþù ºþ¤Æù üĉv ¿v ā¹wæ¤Åv ĂýĀñ¾ă è³ûv¾ĉv ¡v¾zw¸ù ¡wêĊê´£ Àí¾ù )ºÉwz Ĉù  Ă´æÍ.-  ¿v-/- 
 

 āºîÊăÿÂ~ 

¡wÝĒÕv ć½ÿwþå 

 ĂĊĄ£  5Ç½vÀñ ûvĀþÝ ÿā¹v¹ Üzwþù ÿ wă½vÀzv ¹w¬ĉvÈ¸z ½¹ ¿wĊý ¹½Āù ćvÿ ĂýwùwÅ äö¤¸ù ćwă ā¹wĊ~ ć¿wÅ

ĂýwùwÅ ĈöÍv Ă¤Æă 

 
 

 5Ç½vÀñºíITI.ITP.TCH.4,.-/--'+-v+,  5Ç½vÀñ ¢ĊÞÑÿĈĉwĄý 

¹½ÿw¤Å¹ ćwăûwz¿ûwz¿ ā¿Ā³ ½¹ ĈÊýwĉv½ ûwÅwþÉ ćwăûĀñwýĀñ IĂýĀñ Ăz ¢Åv ā¹Āz ¡ÿwæ¤ù ćvûwz¿ Ăí ćwă

~ÊĉĀñ¾½Ā ā¹¾í vºĊ~ ¢Å¹ ĈzĀ· ½wĊÆz ªĉw¤ý Ăz ā¿ÿ¾ùv IĈÆĊöòýv ûĀ°úă ºývÿ  ¹v¾åv ÃwÆ³v ĈĉwÅwþÉ Ĉ¤³

Ĉù v½ ü¤ù ìĉ ü¤ÉĀý wĉ ÿ ûwĊz ûwù¿ ½¹ üĉv ½¹ ûwz¿ ºÉ½ ¢öÝ wĄþ£ ¹wĉ¿ ûv½ĀÊĉĀñ ĂÊĊúă )ºþúĄæz ºþývĀ£

½w¤·wÅ ÿ ā¹Ā{ý ā¿Ā³ ćwăûwz¿ üĊývĀé ¾Úý ¿v ûwz¿ ûj Ĉîĉ ÀĊý ĈÅwþÉÈõw¯ üĉ¾¤ñ½Àz ¿v ćwă ćv¾z

xwÆ³ Ăz ā¿Ā³ üĉv ûvºþúÊýv¹ Ĉùjºĉ )Ĉù ĈÞÅ Ăùv¹v ½¹ øĊþíÈõw¯ üĉv wăĈÎÎ¸£ ¡½ĀÍ Ăz v½ ¾£ ÿ 

)øĊþí ûwĊz Ì¸Êù 

ûwz¿ûwz¿ ¿v ¾òĉ¹ ć½wĊÆz ûĀ°úă ĈÅ½wå ûwz¿ ā¿Ā³ ½¹ ĈÊýwĉv½ ĈÅwþÉ wăvºĊ~ ā¹ ĂÅ ÿ¹ ¿v ÈĊz Ĉ¤ùºé 

Ĉúý¹½ÿw¤Å¹ )ºþí ćwăº´ùāºþív¾~ ÿ ¹ÿ ćv Ăz ¢{Æý ûj ûv½ĀÊĉĀñ øí ¹vºÞ£ Ăz Ă«Ā£ wz ¡ºù üĉv ½¹ ÀĊý

ûwz¿ ćwă¢·v¹¾~ øĊăvĀ· ûj Ăz Ăýwñvº« ¡½ĀÍ Ăz Ăùv¹v ½¹ Ăí ¢Åv Ă¤Év¹ ªĉv½) 

 ôîÉ--,5 ¶Åw~ ÿ ÈÅ¾~ ĂýwùwÅ ½¹ ¿wĊý ¹½Āù ćwă½vÀzv ¿v Ĉöí ćwúý 

 

 Ç¿v¹¾~ ćwă½vÀzv Ĉöí āwòý ìĉ ½¹ûwz¿ ¶Åw~ ÿ ÈÅ¾~ ĂýwùwÅ ¿wĊý ¹½Āù ĈÞĊ{Õ āÿ¾ñ ćºþz ÿ āºÉ ½¹

 ôîÉ-(,  ÈĉwúýāºÉ ā¹v¹ûwúă )ºývāºÉ Ì¸Êù ôîÉ ½¹ Ăí ĂýĀñ ¢Åv Ç¿v¹¾~ ćwă½vÀzv āÁÿ¾~ üĉv ½¹ wù I

IĈÉ½wòý ćwă½vÀzv ĈöÍv āÿ¾ñ ĂÅ Ăz v½ ĈÞĊ{Õ ûwz¿ yÆ¯¾z ćwă½vÀzvzv ÿ ć½v¼ñ ćv¾z ¿wĊý ¹½Āù ćwă½vÀ



 

 ¿v Ĉ{¤í ¿Ā¬ù ¼·v Ăz ÓĀþù ºþ¤Æù üĉv ¿v ā¹wæ¤Åv ĂýĀñ¾ă è³ûv¾ĉv ¡v¾zw¸ù ¡wêĊê´£ Àí¾ù )ºÉwz Ĉù  Ă´æÍ..  ¿v-/- 
 

 āºîÊăÿÂ~ 

¡wÝĒÕv ć½ÿwþå 

 ĂĊĄ£  5Ç½vÀñ ûvĀþÝ ÿā¹v¹ Üzwþù ÿ wă½vÀzv ¹w¬ĉvÈ¸z ½¹ ¿wĊý ¹½Āù ćvÿ ĂýwùwÅ äö¤¸ù ćwă ā¹wĊ~ ć¿wÅ

ĂýwùwÅ ĈöÍv Ă¤Æă 

 
 

 5Ç½vÀñºíITI.ITP.TCH.4,.-/--'+-v+,  5Ç½vÀñ ¢ĊÞÑÿĈĉwĄý 

øĊÆê£ ÈÅ¾~ Ç¿v¹¾~ā¹¾í ćºþz )øĉvĂùv¹v ½¹ vº¤zv üúÑ  ĈÅ½¾zÈõw¯ wă½vÀzv óÿv āÿ¾ñ ÿ¹ IĈÅ½wå ûwz¿ ćwă

yÆ¯¾z ćwă½vÀzv ÿ ĈÉ½wòý ćwă½vÀzv ĈþÞĉ½v¼ñ  ā¹v¹ ²ĊÑĀ£ v½½wîăv½ ÿ ćv¾z ¹Ā«Āù ćwăj ¡½ĀÍ Ăz v½ wĄý

ĈÎÎ¸£)¹¾í øĊăvĀ· ĈÅ½¾z ¾£  ôÎå ½¹ ÈÅ¾~ Ç¿v¹¾~ ĈþÞĉ ÷ĀÅ āÿ¾ñ/ )ºÉ ºăvĀ· ĈÅ½¾z  üĉv ½¹ Ă¤{õv

āv½ wå¾Í ãºă ¿wåÉ½wæÅ ÿ ā¹Āz wă½vÀzv ¹Ā{Ąz ÿ ć¿vºývĈ ½¹ Ĉýv¾é ā¿Ā³ ćv¾z wĄýj û¹ĀúýºÞz ćwă¿wå  ÷w¬ýv

)ºÉ ºăvĀ· 

 

-(-(  Èõw¯øÅ½ ćwăĈÅ½wå Ô¸õv 

 ûj wz ā¿Ā³ üĉv ûv¾òÊăÿÂ~ Ăí ¢Åv ĈÊõw¯ üĊõÿv Ô¸õv øÅ½Ĉù ¹½Ā·¾z ûwz¿ ć¿ÿ¾ùv Ô¸õv øÅ½ )ºþþí

āºĉÀñ Ăùv¹v ½¹ )¹½v¹ ¾¤ÊĊz v½ Á ÿ ï I  I | ã¾³ ½wĄ¯ Ăí ¢Åv Ĉz¾Ý ûwz¿ āºÉ ûĀñ¾ñ¹ ĈÅ½wå ¿v ćv

Ĉù ĈÅ½¾z v½ ĈþÕwz wÑ½ ºú´ù ¾¤í¹ Ăõwêù ĈÅ½¾z Ăz Ăí #ĈþÕwz wÑ½ ºú´ù ¾¤í¹ IĈÅ½wå Ô· yĉwÞù$ øĊþí

 ÀĊý Ĉ£wîý ÿ ¢Åv Ă¤·v¹¾~ Èõw¯ üĉvĈù ûj ¾z)øĊĉvÀåv 

 øĄù ¿vĂ¤å¾ñ Ô· üĉv Ăz Ăí Ĉĉwă¹v¾ĉv üĉ¾£Ĉù ºývÔöá ûwîùv ÿ ½w¤ÉĀý ½¹ wăvÿj ¢{§ ÷ºÝ Ăz ûvĀ£ IĈývĀ·

 ÿ ĈÆĉĀývÿj ¹Ā{ý ôĊõºz ĈÅ½wå Ô· ć¾Ċñv¾å ÿ Ç¿Āùj ć½vĀÉ¹ IûwÆîĉ Ĉ«¾¸ù wz ¡ÿwæ¤ù ãÿ¾³ ¹Ā«ÿ

ĂÖêý Ĉývÿv¾å IĂúöí ½¹ ã¾³ ìĉ äö¤¸ù ówîÉvówúÝv ÿ wă  )¹Āúý ¾í» v½ ½w¤ÉĀý ½¹ ĂêĊöÅ 

,( ¡ĀÎù* ćwăo/ /e/ /aĈúý āºýwĉwúý Ô· ½¹ * Ē¨ù )ºýĀÉ<ÈPí; I<È[í; I<ÈQí ; ½Ā¬îĉ Ô· ½¹ v½

ĈùĈù ÈĊ~ ½¼òă½ üĉv ¿v ü¤ù ìĉ ûºývĀ· ½¹ Ăí Ĉ£wúăwæ£iĀÅ ÿ ĈÚæö£ ¡wăw{¤Év )ºþÆĉĀý  )¢Åv ½wĊÆz ºĉj 

- ( ¢ùwÍ ¿v ĈÒÞzÊ£ ĈþÞĉ Iºþ¤Æă ½¾îù wăûj ºĉºÊ£ ¢ùĒÝ ôúÝ ½¹ ÿ ºý½v¹ ºĉºĈúý Ă¤ÉĀý wă)¹ĀÉ 

.( * ćvºÍ ćv¾z Ē¨ù )¹½v¹ ¹Ā«ÿ ¢ùĒÝ ìĉ ¿v ÈĊz wăvºÍ ĈÒÞz ćv¾zs ãÿ¾³ *<Ã; I<Ë ; ÿ<¥ ; ÿ

* ćvºÍ ćv¾zz ãÿ¾³ *<¿; I<»; I<× ; ÿ<Ï ;* ćvºÍ ćv¾z ÿt ãÿ¾³ *<¡ ; ÿ<Ó ;* vºÍ ćv¾z ÿh ãÿ¾³ *

<Lă ; ÿ<± ;* ćvºÍ ćv¾z ÿq * ãÿ¾³<ç ; ÿ<ß ;Ĉù ā¹¾z ½wí Ăz ã¾³ ÿ¹ üĊþ¯ øă )¹ĀÉ<Û ; ÿ<i ; ÀĊý

)ºþ¤Æă vºÍ ìĉ āºþĉwúý 



 

 ¿v Ĉ{¤í ¿Ā¬ù ¼·v Ăz ÓĀþù ºþ¤Æù üĉv ¿v ā¹wæ¤Åv ĂýĀñ¾ă è³ûv¾ĉv ¡v¾zw¸ù ¡wêĊê´£ Àí¾ù )ºÉwz Ĉù  Ă´æÍ./  ¿v-/- 
 

 āºîÊăÿÂ~ 

¡wÝĒÕv ć½ÿwþå 

 ĂĊĄ£  5Ç½vÀñ ûvĀþÝ ÿā¹v¹ Üzwþù ÿ wă½vÀzv ¹w¬ĉvÈ¸z ½¹ ¿wĊý ¹½Āù ćvÿ ĂýwùwÅ äö¤¸ù ćwă ā¹wĊ~ ć¿wÅ

ĂýwùwÅ ĈöÍv Ă¤Æă 

 
 

 5Ç½vÀñºíITI.ITP.TCH.4,.-/--'+-v+,  5Ç½vÀñ ¢ĊÞÑÿĈĉwĄý 

/ (  Ē¨ù )ºþ¤Æă vºÍ ìĉ ¿v ÈĊz āºĉwúý ãÿ¾³ ĈÒÞz<ÿ ;Ĉù* āºþĉwúý ºývĀ£o ºþýwù ºÉwz *<Ā£* ;to wĉ I*

* āºþĉwúýu ºþýwù IºÉwz *<ÿ½* ;ru* āºþĉwúý wĉ *v ºþýwù IºÉwz *<Ĉõÿ* ;vali** āºþĉwúý wĉ Iow ºþýwù IºÉwz *

<üÉÿ½* ;rowġan< )*ć ;Ĉù* āºþĉwúý ºývĀ£y ºþýwù IºÉwz *<½wĉ ;* āºþĉwúý wĉi ºþýwù IºÉwz *<Ĉí* ;ki ½¹ )*

 Ă¤ÉĀý ¡½ĀÍ Ă¬Ċ¤ý<üĉ¹ ;Ĉù* 5ºÉwz Ă¤Év¹ ĈþÞù ÿ¹ ÿ Øæö£ ÿ¹ ºývĀ£deyn* ÿ *din¡½ĀÍ üĊþ¯ øă J* ćwă

 Ă¤ÉĀý<Ĉí; I<ôĊý ;)ûj ºþýwù ÿ 

0 (  Ĉù ½v¾é ûj ÈĊ~ ÿ Ä~ ½¹ Ăí Ĉåÿ¾³ ÃwÅv¾z ÿ Ăúöí ½¹ ¹Ā· ćw« Ăz Ă«Ā£ wz ã¾³ ìĉ Ăz ôévđ ¹¾Ċñ

Ĉù Ă¤ÉĀý ¡½ĀÍ ½wĄ¯ ºþýwù ãÿ¾³ ĈÒÞz )LÞL i ÜL Û 5¹ĀÉ<ć ;Ĉù Ă¤ÉĀý ¡½ĀÍ ½wĄ¯ ¿v ÈĊz Ăz ÀĊý)¹ĀÉ 

1( Ĉù øă Ăz ĈÒÞz Ăí Iãÿ¾³ ôÍÿ ÿ ÜÖé ĂöuÆùĈúý ĈÒÞz ÿ ºþ{Æ¯Êù Iºþ{Æ¯)¢Åv ć¾òĉ¹ ôî 

2( * ¡ĀÎù ¡½ĀÍ Ăz đĀúÞù I¢Åv ĈÅ½wå ûwz¿ ½¹ ć½Ā¤Å¹ ówÞå ½wĊÆz ¾ÍwþÝ ¿v Ĉîĉ Ăí ĂåwÑve Øæö£ ½¹ *

Ĉù ¾ăwÙĈúý ¹½vÿ ĈÅ½wå Ô· ½¹ ¡ĀÎù üĉv ûĀ¯ ÿ ¹ĀÉĈúý Ă¤ÉĀý øă ĂåwÑv üĉv¾zwþz ¹ĀÉ Ă¬Ċ¤ý ½¹ )¹ĀÉ

Ĉù ¾·j w£ v½ Ăöú« ÷wú£ āºþývĀ· Ĉăwñ Iï½Àz Ìêý üĉvývĀ·Ĉz v½ ûj ÿ ºĈù Ä³ ĈþÞùĈù¾z ½w¯wý Jºþí ¹¹¾ñ

èĊé¹ ÿĈù āwòý ¾£Ĉù Ĉ~ ÿ ºþíĂåwÑv Ăí ¹¾zĈz wĉ ā¹¾îý ¹½vÿ Øæö£ ½¹ ćv ¡wéÿv Ĉăwñ )¢Åv ā¹¾í ¹½vÿ ¢Ą«

Ĉúý ĈþÞù Ĉz v½ Ăöú« ĂåwÑv û¹¾í ¹wĉ¿ ÿ øí ÀĊýĈù ¾ĊĊâ£ v½ ûj ĈþÞù Ăîöz Iºþí Ăöú« ½¹ Ē¨ù )ºă¹< ÷¹¾ù

wí üĉv ¾òĉ¹Ĉúý v½ ½ºþþí ;ĂåwÑv ¾ñv ¿v Ä~ ćv<÷¹¾ù ;Ĉù ç¾å Ĉöí Ăz Ăöú« ĈþÞù ¹¾Ċòý wĉ ¹¾Ċñ ½v¾é )ºþí

 Ăúöí ¿v Ä~ ĂåwÑv ¹Ā{ý ÿ ¹Āz üĊþ¯ øă<yöáv ; Ăöú« ½¹<Ĉù ¾îå ½ĀÕ üĉv ÷¹¾ù R yöávºþþí ; v½ ûj ĈþÞù

Ĉù ¾ĊĊâ£)ºă¹ 

3( ĂÖêý Ĉývÿv¾åûj ûºÉ ÈĊ~ ÿ Ä~ ÿ wă ã¼³ ¡wéÿv Ĉăwñ ÿ wăûjĈù ¹w¬ĉv Ĉývÿv¾å ¡đwîÉv wă Ăí ºþí

ûj ā½wz½¹ûw¤Åv¹ wă)¢Åv āºÉ Ă¤·wÅ Ĉĉwă 

4( øÅ½ IçĀå yĉwÞù ¾z āÿĒÝÔ¸õvĂ¤ÆîÉ Iäö¤¸ù ćwăĂêĊöÅ ãĒ¤·v ÿ āºĊ°Ċ~ üĊývĀé ÿ ĈÆĉĀý ¹½Āù ½¹ wă

Ĉù ĈÅ½wå Ô· ü¤ÉĀý ÿ ûºývĀ· ówîÉv ¾z ûj ºþýwù ÿ āÀúă ćĒùv )ºĉvÀåv 



 

 ¿v Ĉ{¤í ¿Ā¬ù ¼·v Ăz ÓĀþù ºþ¤Æù üĉv ¿v ā¹wæ¤Åv ĂýĀñ¾ă è³ûv¾ĉv ¡v¾zw¸ù ¡wêĊê´£ Àí¾ù )ºÉwz Ĉù  Ă´æÍ.0  ¿v-/- 
 

 āºîÊăÿÂ~ 

¡wÝĒÕv ć½ÿwþå 

 ĂĊĄ£  5Ç½vÀñ ûvĀþÝ ÿā¹v¹ Üzwþù ÿ wă½vÀzv ¹w¬ĉvÈ¸z ½¹ ¿wĊý ¹½Āù ćvÿ ĂýwùwÅ äö¤¸ù ćwă ā¹wĊ~ ć¿wÅ

ĂýwùwÅ ĈöÍv Ă¤Æă 

 
 

 5Ç½vÀñºíITI.ITP.TCH.4,.-/--'+-v+,  5Ç½vÀñ ¢ĊÞÑÿĈĉwĄý 

ĒîÊù ¾z āÿĒÝ ½¹ Ĉåwí Èýv¹ ¹Ā{ý y{Å Ăz ĈÊýwĉv½ ÔĊ´ù ½¹ ºÉ ā½wÉv ûj Ăz đwz Ăõwêù ½¹ Ăí Ĉ£

Ĉù ā¹ÿÀåv ĂÝĀú¬ù üĉv ¾z ÀĊý ć¾òĉ¹ ¡ĒÒÞù ü¤ÉĀý ÷wòþăøĄù Ăí ¹ĀÉĂöÍwå ôîÊù IwĄýj üĉ¾£ Ăz )¢Åv wă

ûĀ°úă ¢Åv Ăúöí ìĉ ãÿ¾³ üĊz ĂöÍwå ÛĀý üĊõÿv ĂýĀúý ûvĀþÝ"¹v¹"øĊý ÷wý wz Ăí ÷ÿ¹ ÛĀý ) Ă¤·wþÉ ĂöÍwå

Ĉù ºþýwù ¹ĀÉ"Ĉùû¹½Ā·" Ĉù ½v¾é Ăúöí ÿ¹ üĊz ÿ ¢Åv ãÿ¾Þù ÷wú£ ĂöÍwå Ăz Ăí ÷ĀÅ ÛĀý ÿ ô¨ù ¹¾Ċñ

"ûv¾ĉv ½ĀÊí"Ĉù ûwz¿ ½¹ ÷wĄzv āwñj¹Ā·wý ºĊõĀ£ y«Āù ĂöÍwå ĂÅ üĉv ¿v ¢Å½¹ ā¹wæ¤Åv ÷ºÝ ) üĊþ°úă )¹¹¾ñ

 ¿v ā¹wæ¤Åv ½¹ Ĉývÿv¾å ¹Ā«ÿć½v¼ñºí,ćwă ³ ćv¾z ¹Ā«ĀùĂýĀñ Ăz ãÿ¾ ã¾³ ćv¾z Ăí ćv"ć"  āw¬þ~ ¿v ÈĊz

)¹½v¹ ¹Ā«ÿ ¡ÿwæ¤ù ÛĀý 

 ¹½vĀù ¿v ĈöĊ· ½¹ Ăí ¢Åv ½w¤æñ ÿ ½w¤ÉĀý ûwz¿ ÿ¹ ¿v ā¹wæ¤Åv ĈÅ½wå ûwz¿ Ç¿v¹¾~ ½¹ ¾îĉ¹ ôîÊù

ĈùĂýĀñ Ăz ¹ĀÉ Ăöú« ½¹ ÷wĄzv āºþþíºĊõĀ£ ºývĀ£ÔĊ´ù ½¹ Ăí ćvÔĊ´ù ½¹ ÿ óÿv ÛĀý ¿v ĈúÅ½ ćwă ¾Ċá ćwă

úÅ½Ĉù ā¹wæ¤Åv ÷ÿ¹ ÛĀý ¿v Ĉ ºþýwù )¹ĀÉ"Ĉù¹ÿ½"  ÿ"ĈùR½") 

 ½¹ ĈÆĊöòýv ûĀ°úă ĈÅ½wå ¡ĒîÊù ¹½ĀùÈõw¯ ÿ ¢ÆĊý øí ÀĊý ôÞåĈÅwÅv ćwă  ćÿ½ ÈĊ~ v½

Ăýwĉv½ ÔĊ´ù ½¹ ĈÅ½wå ûwz¿ ûv¾òÉ¿v¹¾~Ĉù w¤Åv½ üĉv ½¹ J¢Åv ā¹v¹ ½v¾é ćvĂúöí ºþ¯ Ăz ûvĀ£ ôÞå û¹Āz ćv

¹¾í ā½wÉv Ăöú« ìĉ ½¹I  ĂýĀúý ûvĀþÝ Ăz"¹¾z ÿv"  ûj ½¹ Ăí"¹¾z"  Ăöú« ½¹ Ĉõÿ ¢Åv Ăöú« ôÞå" ā¹¾z ÿv

¢Åv"  Ăúöíÿ¹"¢Åv ā¹¾z"  Ăöú« ½¹ ÿ"ºÉ ºăvĀ· ā¹¾z ÿv" ¢Åv Ăúöí ĂÅ"ºÉ ºăvĀ· ā¹¾z"  Ăöú« ówÞåv

 ¡wéÿv Ĉăwñ ôîÊù üĉv Ă¤{õv )¢·v¹¾~ øĊăvĀ· ûj Ăz Ăùv¹v ½¹ Ăí ¢ÆĊý øí ÀĊý yí¾ù ôÞå ôîÊù )ºþ¤Æă

Ĉù ¾ăwÙ ¾£½vĀÉ¹ ¡½ĀÍ Ăz ºþýwúă ºÉ ºăvĀ· ÷ĀöÞù ÷ÿ¹ ÿ óÿv À« ÿ¹ üĊz ĂöÍwå wz yí¾ù ôÞå ìĉ Ăí ¹ĀÉ

"÷¹½Ā· ćºz ćwù¾Å" ) 

Ĉù ¹w¬ĉv wù ćv¾z ã¾Í Ăĉđ ½¹ Ăí ć¾òĉ¹ ôîÊù Ăz )¢Åv Ăúöí ìĉ ćv¾z ¡ÿwæ¤ù Èêý ÿ¹ ü¤å¾ñ ¹ĀÉ

 ów¨ù ûvĀþÝ"Ĉù xw¤í w{ĉ¿ºývĀ·" ĈùÈývĀ· ÃwÅv¾z ºývĀ£Ĉù Ăúöí üĉv )ºþí ¹w¬ĉv ÷wĄzv I¡ÿwæ¤ù ćwă ºývĀ£

ºþí ć¿wz Ĉ¤æÍ Èêý øă ÿ ĈúÅv Èêý øăI  óÿv ÈývĀ· ½¹ Ăí"w{ĉ¿"  w{ĉ¿ ÷ÿ¹ ÈývĀ· ½¹ ÿ ¢Åv øÅv ìĉ

                                                 
,Encoding 



 

 ¿v Ĉ{¤í ¿Ā¬ù ¼·v Ăz ÓĀþù ºþ¤Æù üĉv ¿v ā¹wæ¤Åv ĂýĀñ¾ă è³ûv¾ĉv ¡v¾zw¸ù ¡wêĊê´£ Àí¾ù )ºÉwz Ĉù  Ă´æÍ.1  ¿v-/- 
 

 āºîÊăÿÂ~ 

¡wÝĒÕv ć½ÿwþå 

 ĂĊĄ£  5Ç½vÀñ ûvĀþÝ ÿā¹v¹ Üzwþù ÿ wă½vÀzv ¹w¬ĉvÈ¸z ½¹ ¿wĊý ¹½Āù ćvÿ ĂýwùwÅ äö¤¸ù ćwă ā¹wĊ~ ć¿wÅ

ĂýwùwÅ ĈöÍv Ă¤Æă 

 
 

 5Ç½vÀñºíITI.ITP.TCH.4,.-/--'+-v+,  5Ç½vÀñ ¢ĊÞÑÿĈĉwĄý 

Ĉù Ăĉđ üĉv ½¹ ÷wĄzv üĉv û¹¾îý Üå½ )¢Åv ¢æÍ ìĉĂĉđ ½¹ v½ ć¹wĉ¿ ¡ĒîÊù ºývĀ£ )ºþí ¹w¬ĉv ¾£đwz ćwă

üĉv Ăz ĈúÅv Èêý ¾ñv Ĉù ôÝwå Èêý Ā´ý Ăĉđ ½¹ øĊăºz Ăúöí ½¹ øĊăºz Ăĉđ üĉv ½¹ Ĉ¤æÍ Èêý ¾ñv ÿ ¹¾Ċñ

Ĉù ćºĊé Èêý Ā´ý ĂĉđĂĉđ ½¹ ÿ wĄ¤ýv w£ ÷wĄzv üĉv ÿ ¹¾ĊñĈù ¾£đwz wă çvºÎù Ăí ºă¹ Ç¾¤Æñ v½ wÖ· ºývĀ£

 w£ Iªí ½wúÞù ºĄý ûĀ¯ óÿv ¢Ê·$ ô¨úõv x¾Ñ wĉ¾§ĈùĄzv ā½wz½¹ )¢Åv #ªí ½vĀĉ¹ ¹ÿ½÷w üĉv ½¹ ¡ÿwæ¤ù ćwă

Ă¤æñ ĂĉđĈù ć¹wĉ¿ ćwă¦´z ¿v ©½w· Ăí ¹¾í ±¾Öù ûvĀ£ ¡½ĀÍ Ăz đwz ¹½vĀù ÷wú£ )¢Åv Ç½vÀñ üĉv ćwă

 ôĊÎæ£ Ăz đwz ¹½vĀù ÷wú£ ÿ ºÉwz Ûw«½v ôzwé Ĉýwĉw~ Ç½vÀñ ½¹ Ăí ¢Åv ½wÊ¤ýv ów³ ½¹ Ăýwñvº« Ăõwêù ìĉ

)¢Åv āºÉ ā¹v¹ ±¾É 

 

-(.( wĊý ¹½Āù ĈÉ½wòý ćwă½vÀzvĈÅ½wå ûwz¿ Ç¿v¹¾~ ćv¾z ¿ 

-(.(,( Ç½wòý 

ûwz¿ ½¹ ĈÞĊ{Õ ûwz¿ Ç¿v¹¾~ ćv¾z Ăí ć½vÀzv üĊõÿv ćwăøÅ½ wz ÷wĄzv¾~Ô¸õvć½ÿ¾Ñ ¡ÿwæ¤ù ćwă v I¢Å

 Ăí Ĉ£ĒîÊù Ăz Ă«Ā£ wz ½vÀzv üĉv )¢Åv ĈÉ½wòý ±ĒÍv ½vÀzv ìĉüĉv ¿v ÈĊ~ ºÉ ±¾Öù Ĉù ½wĊÆz ìúí ºývĀ£

Ăĉđ ½¹ ĈÞĊ{Õ ûwz¿ Ç¿v¹¾~ Ăz Ĉñ½Àz ćwăā¹wĊ~ ÷wñ üĊõÿv ½¹ )ºÉwz Ă¤Év¹ ¹Ā· ¿v ¾£đwz½vÀzv ć¿wÅ ćwă

 Ç¿v¹¾~ĈÞĊ{Õ ûwz¿I ĂýwùwÅ ¾ă ¡wùÿÀöù ¿v Ăí ¹½vºýw¤Åv üĉv ćv¾z ĈÉÿ½ ów{ý¹ Ăz)øĊ¤Év¹¾z ÷ºé ¢Åv ćv 

 øÅv wz ¶Åw~ ÿ ÈÅ¾~ ĂýwùwÅ ½¹ ½vÀzv üĉv"Ç½wòý" Ă¤·wþÉ Ĉù¹ĀÉI  ½wí ½¹ ĈöÍv ¹¾îöúÝ ĂÅ ôùwÉ Ăí

¢Åv ¹Ā·5 

ĉ Ióÿv ÷wñ #äõvûwÆîĂÆĉĀý Ăúă ć¿wÅĂí¾³ ã¼³ ÿ wă ¹Ā«ÿ y{Å Ăz Ăí ü¤ù ½¹ ¹Ā«Āù ćwă

ĂÆĉĀý ćwăøÅ½ ½¹ ã¾³ ìĉ ćv¾z ¡ÿwæ¤ùĂĊõÿv ¡wĉ½ÿ¾Ñ iÀ« ½wí üĉv ĈÅ½wå Ô¸õv Ĉù ÿ ¹½vĀù ÿ ºÉwz

Èõw¯ ¢úÆé ½¹ Çÿ½ üĉv ½¹ āºÉ ºĊõĀ£ ¡ĒîÊù wăĂí¾³ ã¼³ üĊþ°úă )ºÉ ±¾Öù Ēùwí wă Ĉ·¾z ½¹ Ăí

Ă¤Év¼ñ ü¤ù ½¹ āºý½wòý ÔÅĀ£ ¾¤Ąz ÈývĀ· y{Å Ăz ¹½vĀù Ĉù Ā¬¤Æ« ½w¤·wÅ ½¹ ćºĊöí ¹Ā{Ąz y{Å I¹ĀÉ

 üĉv ÿ ¢Åv Ăí¾³ ûÿºz ¢Åv āºÉ Ă¤ÉĀý ĈÅ½wå ûwz¿ Ăz Ăí Ĉþ¤ù Èýv¹ āºúÝ Ăí ¢öÝ üĉv Ăz )ºÉ ºăvĀ·



 

 ¿v Ĉ{¤í ¿Ā¬ù ¼·v Ăz ÓĀþù ºþ¤Æù üĉv ¿v ā¹wæ¤Åv ĂýĀñ¾ă è³ûv¾ĉv ¡v¾zw¸ù ¡wêĊê´£ Àí¾ù )ºÉwz Ĉù  Ă´æÍ.2  ¿v-/- 
 

 āºîÊăÿÂ~ 

¡wÝĒÕv ć½ÿwþå 

 ĂĊĄ£  5Ç½vÀñ ûvĀþÝ ÿā¹v¹ Üzwþù ÿ wă½vÀzv ¹w¬ĉvÈ¸z ½¹ ¿wĊý ¹½Āù ćvÿ ĂýwùwÅ äö¤¸ù ćwă ā¹wĊ~ ć¿wÅ

ĂýwùwÅ ĈöÍv Ă¤Æă 

 
 

 5Ç½vÀñºíITI.ITP.TCH.4,.-/--'+-v+,  5Ç½vÀñ ¢ĊÞÑÿĈĉwĄý 

Ăí¾³ wă¹ Ĉòþăwúă ¹Ā«ÿ ÷ºÝ y{ÅĀ¬¤Æ« ûwù¿ ½ Ĉù)¹¹¾ñ Ăí¾³ ã¼³ Ă¤{õv wă Ĉútv¹ ¡½ĀÍ Ăz ĂÊĊúă

¡ÿwæ¤ù ¹½vĀù ½¹ ÿ ¢ÆĊý ĈùĂí¾³ üĉv ¿v øĊývĀ£òý óÿv ÷wñ ½¹ Ĉõÿ øĉ¾Ċòz ìúí wă Ăz v½ ÷vºév üĉv Ç½w

Ă¤Æýv¹ ×Āæ´ù ¹Ā· ½vÀzv ćv¾z ć½wĊ¤·v ¡½ĀÍ )øĉv 

 #x û¹¾í ã¾Õ¾z Ăz ÷ÿ¹ ÷wñ ½¹Ĉ·¾z ÷wĄzv ćwăå ½¹ ¹Ā«ĀùĂöÍwĈ{Ċí¾£ ¡wúöí ûwĊù ć Ĉù Ăí øĉ¿v¹¾~

ºýÿ ôùwÉ ¾¤ÊĊz Ĉå¾Í ćwă"wă"I "ćwă"I "Ĉĉwă" I"ûwz" I"ûv¹" ā¾Ċá ÿ ĈùºÉwzI  ûĀ°úă"wă xw¤í"  Ăí

 ¡½ĀÍ Ăz ºĉwz"xw¤íwă"  ½¹ ªĉv½ ôîÊù wĉ ÿ ¹ĀÉ Ă¤ÉĀý"Ĉù" ÔĊ´ù ½¹ Ăí ćwă ÷wú£ ĂöÍwå wz ĈÊýwĉv½

Ă¤ÉĀý Ĉùô¨ù ¹ĀÉ"÷ÿ½ Ĉù") ĉv ½¹ ĈÅ½wå ûwz¿ ½¹ ¹Ā«Āù üĊývĀé ¿v ā¹wæ¤Åv wz w£ øĉ½v¹ ûj ¾z ĈÞÅ ÷wñ ü

 v½ ¡ĒîÊù āºúÝøĊþí ã¾Õ¾z  )øĊÅ¾z ü¤ù ôí ½¹ ÷wú£ Ĉ¤Åºîĉ ìĉ Ăz ÿ 

 #© ½¹÷wñ  ĂöÍwå wz ªĉv½ ¡½ĀÍ Ăz wĉ ÿ ¡ÿwæ¤ù ¹½vĀù ½¹ Ăí ¢å½ øĊăvĀ· Ĉ£wúöí Ç½wòý ¢úÅ Ăz ÷ĀÅ

Ĉù Ă¤ÉĀý ÷wú£¹ĀÉJ Í Ăz Üévÿ ½¹ Ĉõÿ¢Å½¹ ¡½Ā wz #¢Åv ûw¤Æòþă¾å ¡wzĀÎù ¢Å½¹ ¿v ½ĀÚþù$wz ºĉ øĊý-

Ă¤ÉĀý ĂöÍwå ĂýĀúý ûvĀþÝ Ăz )¹ĀÉ Ĉù Ăúöí Ăz ûvĀ£"ĈzĂýwzw£" Ĉù Ă¤ÉĀý ĂöÍwå wz óĀúÞù ¡½ĀÍ Ăz Ăí ¹ĀÉ

zĀÎù ½¹ Ăí ¹¾í ā½wÉvĂ  ìĉ ½w¤·wÅ ½¹ ºÉ ¾í» Ăí ć¹½vĀù đwz ½¹ Ă¤{õv )¢Åv āºùj ĂöÍwå øĊý wz ûw¤Æòþă¾å

Ăõwêù ½¹ ãwæÉ ºĉ¹ üĉv Ăí ºĊÊîý ¾ĉĀÎ£ Ăz v½ ½wí āºÉ ãwæÉ ĂýĀúý ÿ ¢å¾ñ ½v¾é ĈÝvÀ¤ýv ºĉ¹ ćv Ăýwñvº«

āºý½wòý øĊ£ ÔÅĀ£ Ăí ¢Åv āºùj āÁÿ¾~ ¿wå üĉv ½¹ ü¤ÉĀý ¾Ú¤þù ÿ ¢Åv āºĊÅ½ ÷wú£v Ăz ûj Ĉòþăwúă ćwă

Ĉù |w¯ )ºÉwz 

½vÀzvćwă È¸z ½¹ āºÉ Ç½vÀñ ¾ĉ¿ ćwăāv½ ôùwí ¡½ĀÍ ĂzÈĉwù¿j ¹½Āù ÿ āºÉ ć¿vºýv ½v¾é ĈĉwĄý ćwă

ć½vÀåv ÷¾ý Ă¤Æz ìĉ ¡½ĀÍ Ăz øă ½vÀzv üĉv )¢Åv Ă¤å¾ñ  ā¹wæ¤Åv ôzwé Äĉÿ¾Å ìĉ ¡½ĀÍ Ăz øă ÿ #vÿw«$

Ĉù )ºÉwz Ăz ÷¿đ» ¢Åv ¾íĂõwêù ćv ½¹ ÀĊý üĉv ËĀÎ·¢Åv ½wÊ¤ýv ów³ ½¹) 

 

-(/( yÆ¯¾z ćwă½vÀzv½v¼ñ 

-(/(,(  ã¾ÍyÆ¯¾z ¢·wÅ ÿ Ĉ³v¾Õ$÷Ēí iÀ« ½v¼ñ #ĈÅ½wå ûwz¿ ć½wùj 



 

 ¿v Ĉ{¤í ¿Ā¬ù ¼·v Ăz ÓĀþù ºþ¤Æù üĉv ¿v ā¹wæ¤Åv ĂýĀñ¾ă è³ûv¾ĉv ¡v¾zw¸ù ¡wêĊê´£ Àí¾ù )ºÉwz Ĉù  Ă´æÍ.3  ¿v-/- 
 

 āºîÊăÿÂ~ 

¡wÝĒÕv ć½ÿwþå 

 ĂĊĄ£  5Ç½vÀñ ûvĀþÝ ÿā¹v¹ Üzwþù ÿ wă½vÀzv ¹w¬ĉvÈ¸z ½¹ ¿wĊý ¹½Āù ćvÿ ĂýwùwÅ äö¤¸ù ćwă ā¹wĊ~ ć¿wÅ

ĂýwùwÅ ĈöÍv Ă¤Æă 

 
 

 5Ç½vÀñºíITI.ITP.TCH.4,.-/--'+-v+,  5Ç½vÀñ ¢ĊÞÑÿĈĉwĄý 

ìĊþî£ā¹v¹ ćwă÷wĄzv ćv¾z #üĊÉwù ć¾Ċñ¹wĉ$ v¾ñ ½¹ ½vºå¾Õ ¾~ ĂþĊù¿ ìĉ ā½vĀúă I¡wúöí ćwþÞù ¿v Ĉĉv¹¿

ûwz¿ ûwêê´ù ûwĊùćwă¹¾z½wí ¿v Ĉîĉ )¢Åv ā¹Āz Ĉ£w{Åw´ù ĈÅwþÉ Çÿ½ üĉvyÆ¯¾z ½¹ wă ÷Ēí ćvÀ«v ½v¼ñ

ĈùyÆ¯¾z Ăz ¾¬þù Ăí ºÉwzā¹v¹ ÷Ēí ćvÀ«v ćwă½v¼ñ ºþýwúă ĈêåĀù ćv¾ñTrigram ónô Tags $TnT Ăí #

Ĉù ãĀí½wù Ĉæ¸ù óºù ÃwÅv ¾z¢Åv āºÉ IºÉwz $Brants -+++#óºù üĉv ¿v ¾òĉ¹ Ĉîĉ )ćwă  IèåĀù

 ½v¼ñ yÆ¯¾zHunPoS ĈùyÆ¯¾z ìĉ Ăí ºÉwzü¤ù ÷Ēí ćvÀ«v ½v¼ñĈ¤Åwí Üå½ wz Ă¤Év¹ ĈÞÅ ÿ ¢Åv ¿wz-

yÆ¯¾z ćwă ½v¼ñTnT ā¹wĊ~ ā½wzÿ¹ v½ ûjºĉwúý ć¿wÅ(Halácsy, ̹ ̷̷̾)yÆ¯¾z üĉv ½¹ ) øĊÚþ£ ¢Ċözwé ½v¼ñ

ĈñÂĉÿyÆ¯¾z äö¤¸ù ćwăyÆ¯¾z üĉv ÷wú£ )¹½v¹ ¹Ā«ÿ ûwz¿ ÛĀý ÃwÅv ¾z ½v¼ñ ûwz¿ ćÿ½ ¾z ć½wùj ćwă½v¼ñ

 Ĉ·¾z ÿ ĈÆĊöòývûwz¿Ă¤Év¹ ĈõĀ{é ôzwé ªĉw¤ý ÿ āºÉ v¾«v ¾òĉ¹ ćwă ½wí ĈÅ½wå ûwz¿ ćÿ½ ¾z ¾¤úí Ĉõÿ ºýv

 )¢Åv āºÉ 

ā¹wĊ~ ½ĀÚþù Ăz āÁÿ¾~ üĉv ½¹yÆ¯¾z ć¿wÅ )¢Åv āºÉ ā¹wæ¤Åv ûwz¿ ¿v ôê¤Æù ½Ā£Āù ÿ¹ ¿v Ĉå¾Í ½v¼ñ

yÆ¯¾z ćwă½Ā£Āù üĉvyÆ¯¾z ½Ā£Āù ¿v ºþ£½w{Ý ½v¼ñ ½v¼ñHunPoS yÆ¯¾z ½Ā£Āù ÀĊý ÿ ½v¼ñStanford) 

yÆ¯¾z ćwă½Ā£Āù üĉv Ĉå¾Þù Ăz óÿv È¸z ½¹ vº¤zv Ăùv¹v ½¹ĂêzwÅ ÿ ½v¼ñ üĉv wz ûĀþíw£ Ăí Ĉĉwă½wí ¿v ćv

Ĉù IāºÉ ÷w¬ýv ĈÅ½wå ûwz¿ ćv¾z wă½Ā£Āùā¾îĊ~ Ĉå¾Þù Ăz ÷ÿ¹ È¸z ½¹ Ä Å )øĉ¿v¹¾~ ½¹ āºÉ ā¹wæ¤Åv ćwă

¬ù ÿ Ă¤·v¹¾~ ½wí üĉvyÆ¯¾z ĂÝĀúyÆ¯¾z üĉv ¢Éwòý āĀ´ý ÿ ā¾îĊ~ ¾ă ćwăā¹wùj ÿ ¾òĉºîĉ Ăz wă ìĉ ć¿wÅ

ĈñÂĉÿ øĊÚþ£ Iwă½Ā£Āù Ç¿Āùj āĀ´ý ²ĉ¾Ê£ Ăz Ăú£w·½¹ )¹v¹ øĊăvĀ· ²ĊÑĀ£ v½ º³vÿ yÆ¯¾z ĂÝĀú¬ù ÿ wă

ā¹wĊ~yÆ¯¾z ć¿wÅ ½v¼ñ¢Åv āºÉ ÷w¬ýv āÁÿ¾~ üĉv ½¹ Ăí yÆ¯¾z Ĉzwĉ¿½v ªĉw¤ý ÿ Ă¤·v¹¾~ ½v¼ñ ćÿ½ ¾z v½

)¹¾í øĊăvĀ· ĈÅ½¾z āºÉ ā¹wùj ā¾îĊ~ 

 

 

-(/(,(,( yÆ¯¾z Ĉå¾Þù½v¼ñāºÉ Ă¤å¾ñ ½wí Ăz ÷Ēí ćvÀ«v ćwă 



 

 ¿v Ĉ{¤í ¿Ā¬ù ¼·v Ăz ÓĀþù ºþ¤Æù üĉv ¿v ā¹wæ¤Åv ĂýĀñ¾ă è³ûv¾ĉv ¡v¾zw¸ù ¡wêĊê´£ Àí¾ù )ºÉwz Ĉù  Ă´æÍ.4  ¿v-/- 
 

 āºîÊăÿÂ~ 

¡wÝĒÕv ć½ÿwþå 

 ĂĊĄ£  5Ç½vÀñ ûvĀþÝ ÿā¹v¹ Üzwþù ÿ wă½vÀzv ¹w¬ĉvÈ¸z ½¹ ¿wĊý ¹½Āù ćvÿ ĂýwùwÅ äö¤¸ù ćwă ā¹wĊ~ ć¿wÅ

ĂýwùwÅ ĈöÍv Ă¤Æă 

 
 

 5Ç½vÀñºíITI.ITP.TCH.4,.-/--'+-v+,  5Ç½vÀñ ¢ĊÞÑÿĈĉwĄý 

yÆ¯¾z ¢·wÅ ćv¾z ºÉ Ă¤æñ Ăí ½ĀÖýwúăyÆ¯¾z ½Ā£Āù ÿ¹ ¿v āÁÿ¾~ üĉv ½¹ Ĉå¾Í ½v¼ñ ½v¼ñHunPoS 

 ½v¼ñ yÆ¯¾z ½Ā£Āù ÀĊý ÿStanford yÆ¯¾z ½Ā£Āù ÿ¹ üĉv Ĉå¾Þù Ăz Ăùv¹v ½¹ )¢Åv āºÉ ā¹wæ¤ÅvĈù ½v¼ñ-

)øĉ¿v¹¾~ 

 #äõvHunPoS 

HunPoS yÆ¯¾z ½Ā£Āù ìĉü¤ù ½v¼ñĈù ¿wzĈ¤Åwí Ĉ·¾z Üå½ ãºă wz Ăí ºÉwz ćwăTnT  Iûj ¹Ā{Ąz ÿ

¢Åv āºÉ ā¹v¹ ĂÞÅĀ£ (Halácsy ̹ ̷̷̾)yÆ¯¾z üĉv )$ ãĀí½wù Ĉæ¸ù óºù ÃwÅv ¾z ½v¼ñHMM óºù wz #

 Ĉýwz¿.-gram Ċ~ā¹wĈù v½ ûwîùv üĉv ûv¾z½wí Ăz ÿ āºÉ ć¿wÅĈñÂĉÿ ĂÝĀú¬ù wz v½ ûj w£ ºă¹ Ĉ£ÿwæ¤ù ćwă

¡ÿwæ£ ¿v Ĉîĉ )ºþþí øĊÚþ£yÆ¯¾z üĉv ćwăyÆ¯¾z wz ½v¼ñ ½v¼ñTnT Ă¤·wþÉwý ¡wúöí ó¾¤þí āĀ´ý ½¹, 

 )¢ÅvHunPoS ôĊö´£ ìĉ ¿v²Ċ´Í üĊú¸£ ćv¾z ćÁvĀ¤·wÅ ¾ñyÆ¯¾z ĂÝĀú¬ù ¾£ ìĉ üîúù ćwă Ăúöí

Ĉù ā¹wæ¤ÅvyÆ¯¾z ¢é¹ ÈĉvÀåv ¦Ýwz ć¾§Āù ¿¾Õ Ăz Ăí ºþíĈù ½v¼ñ    üĉv ¾òĉ¹ āºúÝ ¡ÿwæ£ )¹ĀÉ

yÆ¯¾z wz ½v¼ñTnT  ĂîĊõw³ ½¹ I¢Åv ûj û¹Āz ¿wz ü¤ù ½¹TnT yÆ¯¾z ¢é¹ )¢ÆĊý ¿wz ü¤ù ½vÀåv ÷¾ý ìĉ-

½v¼ñ HunPoS z ĈÆĊöòýv ûwz¿ ćv¾41'03" ¢Åv āºÉ Ç½vÀñ(Halácsy ̹ ̷̷̾)yÆ¯¾z üĉv ) ôzwé ½v¼ñ

ûwz¿ ćv¾z Ç¿ĀùjĈù ¾òĉ¹ ćwă~ )ºÉwzā¹wĊyÆ¯¾z üĉv ć¿wÅ ćđwz ²ÖÅ ûwz¿ ÃwÅv ¾z ½v¼ñOcamel  ā¹Āz

 )¢Åv 

yÆ¯¾z üĉv ĈÅ½wå ā¾îĊ~ ćÿ½ ºtĀÅ āwòÊýv¹ ½¹ ĈÅ½wå ûwz¿ ćv¾z ½v¼ñUPEC øĊúÞ£ Ă¸Æý Ăí Ă¤åwĉ

Ĉz ā¾îĊ~ü«Ĉù ÀĊý ûwòĉv½ ÿ ā¹Āz ûw· ¢Åv Ã¾¤Å¹ ½¹ ûj óºù ÿ āºĉ¹ Ç¿Āùj IºÉwz$Seraji -+,,# ) ªĉw¤ý

 ¢é¹ I½v¼ñ yÆ¯¾z üĉv42" Ç½vÀñ v½ā¹¾íºýv yÆ¯¾z ÷wú£ ûwĊù ½¹ ¾Ñw³ ów³ ½¹ Ăí ĈÅ½wå ûwz¿ ćwă½v¼ñ

 Ă¬Ċ¤ý üĉ¾¤ĄzùĈºÉwz) 

 )øĉ¹¾í Èĉwù¿j v½ ā¹wùj óºù üĉv IāÁÿ¾~ üĉv ½¹ vº¤zv wù ¢é¹ đÿv Ăí ¹Āz üĉv Èĉwù¿j üĉv ¿v ãºă Ç½vÀñ

yÆ¯¾z üĉv û¹Āz wî£v ôzwé ûvÀĊù wĊýw§ ÿ ā¹¾í ĂÆĉwêù ĈÞévÿ ¢é¹ wz v½ āºÉ ĈÅ½¾z ¹Ā· āÁÿ¾~ ćv¾z v½ ½v¼ñ

                                                 
, Unknown Words 



 

 ¿v Ĉ{¤í ¿Ā¬ù ¼·v Ăz ÓĀþù ºþ¤Æù üĉv ¿v ā¹wæ¤Åv ĂýĀñ¾ă è³ûv¾ĉv ¡v¾zw¸ù ¡wêĊê´£ Àí¾ù )ºÉwz Ĉù  Ă´æÍ/+  ¿v-/- 
 

 āºîÊăÿÂ~ 

¡wÝĒÕv ć½ÿwþå 

 ĂĊĄ£  5Ç½vÀñ ûvĀþÝ ÿā¹v¹ Üzwþù ÿ wă½vÀzv ¹w¬ĉvÈ¸z ½¹ ¿wĊý ¹½Āù ćvÿ ĂýwùwÅ äö¤¸ù ćwă ā¹wĊ~ ć¿wÅ

ĂýwùwÅ ĈöÍv Ă¤Æă 

 
 

 5Ç½vÀñºíITI.ITP.TCH.4,.-/--'+-v+,  5Ç½vÀñ ¢ĊÞÑÿĈĉwĄý 

 ā¾îĊ~ ¿v ½ĀÚþù üĉv ćv¾z )øĊþíUPECā¾îĊ~ Ăí IyÆ¯¾z Ăí ¢Åv ćv Iāºĉ¹ Ç¿Āùj ûj ćÿ½ ½Āí¼ù ½v¼ñ

 øĉ¹Āúý ā¹wæ¤Åv$Seraji, Megyesi, and Nivre -+,.#yÆ¯¾z ¾Úý ¹½Āù ¢ù¾å Ăz v½ ûj Ä Å ) ôĉº{£ ½v¼ñ

ā¹v¹ wz ÿ ā¹¾íā¹v¹ Ăz ìĉ¹Àý ćwă ¹ÿº³ ĈĉwĄý ¢é¹ Iøĉ¹¾í Èĉwù¿j ĈöÍv ćwă4,"  ¢é¹ wz Ăí ºùj ¢Åºz

 )¢Év¹ ĂöÍwå āºÉ Ç½vÀñ 

 

 

x#Stanford 

 ćwă½vÀzv ĂÝĀú¬ù ¿v Ĉîĉ ½vÀzv üĉvü¤ù ĈÞĊ{Õ ûwz¿ Ç¿v¹¾~Ĉù ¹½Āæþ¤Åv āwòÊýv¹ ¿wz ÃwÅv ¾z Ăí ºÉwz

óºù Ĉ~ÿ¾¤ýj øúĉÀíwù, yÆ¯¾z ôúÝĈù ÷w¬ýv v½ ć½v¼ñ ºă¹$-++.Toutanova et al. #yÆ¯¾z üĉv ) ½v¼ñ

 )¢Åv Ă¤åwĉ ¹Ā{Ąz ÿ Ă¤å¾ñ ½v¾é ĈþĊz¿wz ¹½Āù ¹½Āæþ¤Åv āwòÊýv¹ ĈÞĊ{Õ ûwz¿ Ç¿v¹¾~ āÿ¾ñ ÔÅĀ£ ¡wÞå¹ Ăz

yÆ¯¾z üĉv ¢é¹ ûj āºÉ Ătv½v Ă¸Æý üĉ¾·j ½¹ ½v¼ñ42'.-"  ¢Åv āºÉ Ç½vÀñ ĈÆĊöòýv ûwz¿ ćv¾z

$Toutanova et al. -++.#yÆ¯¾z üĉv )ûwz¿ ćv¾z Ç¿Āùj ôzwé ½v¼ñĈù ÀĊý ¾òĉ¹ ćwă ćv¾z ûĀþí w£ ÿ ºÉwz

ûwz¿ā¹wĊ~ )¢Åv āºĉ¹ Ç¿Āùj Ĉýwúõj ÿ ĈþĊ¯ IĈz¾Ý ćwăyÆ¯¾z üĉv ć¿wÅ ½v¼ñĈù vÿw« ûwz¿ ÃwÅv ¾z )ºÉwz

yÆ¯¾z üĉv ćv¾«v ¿v Ĉ¬ĉw¤ý)¢Åv āºÊý Ç½vÀñ ûĀþí w£ IĈÅ½wå ûwz¿ ćv¾z ½v¼ñ 

 

-(/(,(-( ~ā¾îĊ õĀ£ºĊ v¾z āºÉć yÆ¯¾z ¢·wÅćvÀ«v ½v¼ñ Å½wå ûwz¿ ÷ĒíĈ 

yÆ¯¾z ¢·wÅ ćv¾z wù ¹¾îĉÿ½yÆ¯¾z ìĉ Ç¿Āùj āÁÿ¾~ üĉv ÷Ēí ćvÀ«v ½v¼ñ ¾z ûwz¿ ¿v ôê¤Æù ½v¼ñ

 ìĉ ćÿ½yÆ¯¾z üĉv Ç¿Āùj ā¾îĊ~ ¢·wÅ ½ĀÚþù Ăz  )¢Åv üîúù ûwñÁvÿ ¹vºÞ£ ¾¨ívº³ ¿v ï½Àz ā¾îĊ~ I½v¼ñ

Ĉz ā¾îĊ~ ÿ¹ ûwñÁvÿ ÷wá¹v ¿vü«ā¾îĊ~ ¡wÝĒÕv )¢Åv āºÉ ā¹wæ¤Åv āÁÿ¾~ üĉv ½¹ ûwñ¹v¹ ÿ ûw· ā¹wæ¤Åv ćwă

 óÿº« ½¹ IāÁÿ¾~ üĉv ½¹ āºÉ ºĊõĀ£ ºĉº« ā¾îĊ~ ÀĊý ÿ āºÉ-(, Åv āºÉ Ătv½v)¢ 

                                                 
, Maximum Entropy Model 



 

 ¿v Ĉ{¤í ¿Ā¬ù ¼·v Ăz ÓĀþù ºþ¤Æù üĉv ¿v ā¹wæ¤Åv ĂýĀñ¾ă è³ûv¾ĉv ¡v¾zw¸ù ¡wêĊê´£ Àí¾ù )ºÉwz Ĉù  Ă´æÍ/,  ¿v-/- 
 

 āºîÊăÿÂ~ 

¡wÝĒÕv ć½ÿwþå 

 ĂĊĄ£  5Ç½vÀñ ûvĀþÝ ÿā¹v¹ Üzwþù ÿ wă½vÀzv ¹w¬ĉvÈ¸z ½¹ ¿wĊý ¹½Āù ćvÿ ĂýwùwÅ äö¤¸ù ćwă ā¹wĊ~ ć¿wÅ

ĂýwùwÅ ĈöÍv Ă¤Æă 

 
 

 5Ç½vÀñºíITI.ITP.TCH.4,.-/--'+-v+,  5Ç½vÀñ ¢ĊÞÑÿĈĉwĄý 

 óÿº«--,5 ā¾îĊ~ ¡wÝĒÕvāºÉ ā¹wæ¤Åv ćwă 

ā¾îĊ~ ÷wý ¡wÎ¸Êù ¡wúöí ¹vºÞ£ 
yÆ¯¾z ¹vºÞ£-

÷Ēí iÀ« ćwă 

¹vºÞ£ 

¡Ēú« 
¡Ēú« Ü{þù Ü«¾ù 

  Ĉ¤·½¹ ìýwz

Ĉò¤Æzvÿ 

ûwñ¹v¹ 

,(  yõwéCoNLL 

-( Ĉò¤Æzvÿ ¢·½¹ 

.(  ÿ ćĀ´ý ¡wÝĒÕv

 ćÁvĀ¤·wÅ ¡wúöí

 ½wúÉ IÌ¸É ºþýwù

ÿā¾Ċá 

 ¹ÿº³0++ 

Ăúöí ½vÀă 

,2yÆ¯¾z 

yÆ¯¾z$ Ăýv¹ ćwă

#¢É½¹ 

.+'+++ 

¾Ąù ć½vÀñ¾{· 

äö¤¸ù ¡Ē¬ù 

Ĉýv¾þ¸Å ćwă

÷wý Ăz ûvºþúÊĉºýv 

$
Rasooliet 

al. -+,,# 

Ĉz ā¾îĊ~-

ü«ûw· 

 yõwéĈþ¤ù 

 ćÁvĀ¤·wÅ ¡wÝĒÕv

 ćv¾z ĈĉwþÞù ÿ

¡wúöí 

  ¹ÿº³-'1 

Ăúöí ûĀĊöĊù 

/+  yÆ¯¾z

yÆ¯¾z$ Ăýv¹ ćwă

#¢É½¹ 

32'+++ 
Ăùwý¿ÿ½ ûĀ¤ùwă 

ĈùĀúÝ ûĀ¤ù 
(Bijankha

n-++1) 

 Ĉùwá¹v ā¾îĊ~

 ºĊõĀ£ ºĉº«

 ½¹ āºÉ

āÁÿ¾~ 

 yõwéĈþ¤ù 

 iÀ« yÆ¯¾z ÿ Ăúöí

ûj ÷Ēí 

 ¿v ÈĊz. 

Ăúöí ûĀĊöĊù 

,- yÆ¯¾z 

 ¢É½¹(/2 

Àĉ½ yÆ¯¾z 

 

,,1'4.+ 

 ¡Ēú« ÷wá¹v

Ĉz ā¾îĊ~ü« ûw·

ûwñ¹v¹ ÿ 

 

 

 ā¾îĊ~Ĉzü«yÆ¯¾z ā¾îĊ~ üĊõÿv Ăí ûw·Ĉù ĈÅ½wå āºÉ ć½v¼ñ ¹ÿº³ ôùwÉ IºÉwz-'1  Ăúöí ûĀĊöĊù

yÆ¯¾z ćv½v¹ Ăí ¢ÅvĈù Ĉæö¤¸ù ĈĉwþÞù ÿ ćĀ´ý ćwă ºþÉwz$Bijankhan -++1#yÆ¯¾z ĂÝĀú¬ù ) ćwă

 ¹ÿº³ ā¾îĊ~ üĉv/+  ¹ÿº³ ÿ ¢É½¹ Ăýv¹ yÆ¯¾z00+ Ĉù Àĉ½ yÆ¯¾zÅ ìĉ ½¹ Ăí ºÉwz ĂöÆöÅ ½w¤·w

ĈùĀúÝ ÷wý wz yÆ¯¾z ¾ă )¢Åv āºÉ øĊÚþ£ Ĉ{£v¾ùĈù ¿wáj üîúù yÆ¯¾z üĉ¾£È¸z¾ĉ¿ ÷wý wz ÿ ¹ĀÉ ûj ćwă

Ĉù Ăùv¹v yÆ¯¾z ĂöÆöÅ yÆ¯¾z ìĉ ¿v Ĉõw¨ù ûvĀþÝ Ăz )ºÅ¾z Ĉ¤·½¹ ½w¤·wÅ üĉv ½¹ ï¾z yÆ¯¾z Ăz w£ ºzwĉ

 èúÝ wz Ĉ{£v¾ù. Ĉù yÆ¯¾z Ăz ûvĀ£"N_PL_LOC"  ¹¾í ā½wÉv ûj ½¹ Ăí"N"  IøÅv āºþă¹ ûwÊý"PL" 

ûwÊý ÿ Üú« yÆ¯¾z āºþă¹"LOC" ûwÊýĈù ûwîù yÆ¯¾z āºþă¹ )ºÉwzĈñÂĉÿ ćv¾z Ăí Ĉæö¤¸ù ćwă



 

 ¿v Ĉ{¤í ¿Ā¬ù ¼·v Ăz ÓĀþù ºþ¤Æù üĉv ¿v ā¹wæ¤Åv ĂýĀñ¾ă è³ûv¾ĉv ¡v¾zw¸ù ¡wêĊê´£ Àí¾ù )ºÉwz Ĉù  Ă´æÍ/-  ¿v-/- 
 

 āºîÊăÿÂ~ 

¡wÝĒÕv ć½ÿwþå 

 ĂĊĄ£  5Ç½vÀñ ûvĀþÝ ÿā¹v¹ Üzwþù ÿ wă½vÀzv ¹w¬ĉvÈ¸z ½¹ ¿wĊý ¹½Āù ćvÿ ĂýwùwÅ äö¤¸ù ćwă ā¹wĊ~ ć¿wÅ

ĂýwùwÅ ĈöÍv Ă¤Æă 

 
 

 5Ç½vÀñºíITI.ITP.TCH.4,.-/--'+-v+,  5Ç½vÀñ ¢ĊÞÑÿĈĉwĄý 

yÆ¯¾z ā¾îĊ~ üĉv ½¹ ¡wúöí 5¿v ºþ£½w{Ý I¢Åv āºÉ ć½v¼ñ½wúÉ  ÿ Ăå¾Þù Iû¹Āz ÷wÝ ÿ Ëw· I#¹¾æù ÿ Üú«$

Iûwù¿ IÄþ« øÅv Iā¾îý ù Iāwù Iyêõ IôÎå Iã¾Ù Iûwî ÿ ûwù¿ IÌ¸É ĈñÂĉÿ ówÞåv ćv¾z)ā¾Ċá 

yÆ¯¾z ¿v ¹wĉ¿ ½wĊÆz ¹vºÞ£ üĉvýj Ăz ±ĒÖÍv ½¹ Ăí wăyÆ¯¾z wĄ ćwă ā¾îĊ~ Àĉ½ Ăýv¹Ĉzü« Ă¤æñ ûw·

Ĉù v½ üĊÉwù ć¾Ċñ¹wĉ ºþĉj¾å ¾ă Ăí ¢Åv āºúÝ ówîÉv üĉv ćv½v¹ I¹ĀÉºùj½wíwý ôúÝ ½¹ Ĉù-

ºþí$Oroumchian et al. -++1#yÆ¯¾z üĉv ¹vºÞ£ ºĉwz ôĊõ¹ üĊúă Ăz I Èăwí wă)ºþí vºĊ~ 

 IºÉ ā¹wæ¤Åv ½wí üĉv ćv¾z Ăí ć¾òĉ¹ ā¾îĊ~ ûwñ¹v¹ ûvĀþÝ wz Ĉò¤Æzvÿ Ĉ¤·½¹ ìýwz ĈúÅ½ Ă¸Æý üĊõÿv

$DTB #Ĉù ówÅ ûw¤Æzw£ ¾·vÿv Ăí ºÉwz4, ½ĀÕ Ăz ºÉ ĂÑ¾Ý ĈúÅ½ $Rasooli et al. -+,,# ìýwz üĉv )

 ¹ÿº³ ôùwÉ Ĉ¤·½¹.+I+++  yÆ¯¾z Ăöú« ÿ ćĀ´ý ¡wÝĒÕv wz ā¹½Ā·ÁvĀ¤·wÅ Ĉò¤Æzvÿ ćùĈºÉwz  Ăí Ăz

¡½ĀÍ ā¹v¹ Ăz I¹½v¹ ¡¾ĄÉ ĈÅ½wå ûwz¿ ûwñ¹v¹ āÁÿ¾~ ÷wý wz Ăí Ĉ¤·½¹ ìýwz üĉv )¢Åv āºÉ Ătv½v ûwòĉv½ ćwă

øĊÆê£ Ĉzwĉ¿½v ÿ ûĀù¿j Ić¾Ċñ¹wĉ¢Åv āºÉ ćºþz  ¿v ÈĊz ćv½v¹ ÿ0++I+++ Ĉù Ăúöí ćv½v¹ Ăí ºÉwz

í ćvÀ«v yÆ¯¾z ¿v Ĉ¤·½¹ ìýwz üĉv ½¹ )ºþ¤Æă ¹Ā· Ăz Ì¤¸ù ÷Ē,2  ā¹wæ¤Åv ü¸Å ćvÀ«v yÆ¯¾z ÛĀý

 ü¸Å ćvÀ«v yÆ¯¾z ¾ă IĂ¤Év¹ ¹Ā«ÿ ā¾îĊ~ ¡wĊtÀ« Ăz ûºÉ ¹½vÿ Ăz ¿wĊý ½ºê¯ Ăîþĉv Ăz Ă¤Æz )¢Åv āºÉ

ĈñÂĉÿ ćv½v¹yÆ¯¾z ÿ wă ¹ÿº³ ćv½v¹ Ĉ¤·½¹ ìýwz ¢õw³ üĉv ½¹ Ăí ¹Āz ºăvĀ· ć¾£Àĉ½ ćwă/+ yÆ¯¾z 

yÆ¯¾z wz Ăí ¢Åv Àĉ½ ÷Ēí iÀ«Ĉz ā¾îĊ~ ćwăü« )ºþ¤Æă ¡ÿwæ¤ù ûw· 

Ĉz ā¾îĊ~ ¡wúöí ÷wá¹v ½ĀÚþù Ăzü« ìĉ ¢·wÅ Èõw¯ üĉ¾¤úĄù Iûwñ¹v¹ Ĉ¤·½¹ ìýwz ¡wúöí wz ûw·

Ĉù ûwÆîĉ ÷Ēí ćvÀ«v yÆ¯¾z ĂÝĀú¬ùyÆ¯¾z ºÉ Ă¤æñ Ăí ½ĀÖýwúă Ăí v¾¯ )ºÉwz ÿ¹ üĉv ÷Ēí iÀ« ćwă

 ìĉ ºĉwz óÿv Ăö³¾ù ½¹ v¼õ )ºþ¤Æă ¡ÿwæ¤ù ¾òĉºîĉ wz ĈĉvĀ¤´ù ½w¤·wÅ¾Úý ¿v øă ÿ ¹vºÞ£ ¾Úý ¿v øă ā¾îĊ~

 Ăí w¬ýj ¿v )¹ĀÉ ā¹wùj º³vÿ yÆ¯¾z ĂÝĀú¬ùĂĉÀ¬£ ¾ñĈò¤Æzvÿ Ĉù ā¹wæ¤Åv āÁÿ¾~ üĉv ½¹ Ăí ÃwÅv ¾z I¹ĀÉ

v¼õ I¢Åv āºÉ ā¹v¹ Ç¿Āùj ûwñ¹v¹ Ĉ¤·½¹ ìýwz yÆ¯¾z ĂÝĀú¬ù w£ ºÉ Ă¤å¾ñ øĊúÎ£ Ĉ¤·½¹ ìýwz ćwă

yÆ¯¾z ĂÝĀú¬ù ¢·wÅ ćwþ{ù ûvĀþÝ Ăz ûwñ¹v¹yÆ¯¾z ¢é¹ ÈĉvÀåv ½ĀÚþù Ăz vº¤zv v¼õ )ºý¾Ċñ ½v¾é wă ½v¼ñ

yÆ¯¾z ĂÝĀú¬ù I¹Ā· ĂÝĀú¬ù Ä Å ÿ ¢åwĉ Èăwí yÆ¯¾z ć¾¤úí ¹vºÞ£ Ăz ûwñ¹v¹ Ĉ¤·½¹ ìýwz ćwă



 

 ¿v Ĉ{¤í ¿Ā¬ù ¼·v Ăz ÓĀþù ºþ¤Æù üĉv ¿v ā¹wæ¤Åv ĂýĀñ¾ă è³ûv¾ĉv ¡v¾zw¸ù ¡wêĊê´£ Àí¾ù )ºÉwz Ĉù  Ă´æÍ/.  ¿v-/- 
 

 āºîÊăÿÂ~ 

¡wÝĒÕv ć½ÿwþå 

 ĂĊĄ£  5Ç½vÀñ ûvĀþÝ ÿā¹v¹ Üzwþù ÿ wă½vÀzv ¹w¬ĉvÈ¸z ½¹ ¿wĊý ¹½Āù ćvÿ ĂýwùwÅ äö¤¸ù ćwă ā¹wĊ~ ć¿wÅ

ĂýwùwÅ ĈöÍv Ă¤Æă 

 
 

 5Ç½vÀñºíITI.ITP.TCH.4,.-/--'+-v+,  5Ç½vÀñ ¢ĊÞÑÿĈĉwĄý 

yÆ¯¾zĈz ā¾îĊ~ ćwăü«Ăz Iûw· yÆ¯¾z ĂÝĀú¬ù ¹vºÞ£ )ºÉ ¢Éwòý ûwñ¹v¹ Ĉ¤·½¹ ìýwz ºĉº« ćwă

yÆ¯¾z ºĉº« ā¾îĊ~ ćwă,- Ĉù yÆ¯¾z óÿº« èzwÖù$ ºÉwz-(- ¹½vÿ Ăz ¿wĊý ½ºê¯ Ăîþĉv Ăz Ă¤Æz Ăí #

ĈñÂĉÿ ćv½v¹ ü¸Å ćvÀ«v yÆ¯¾z ¾ă IĂ¤Év¹ ¹Ā«ÿ ā¾îĊ~ ¡wĊtÀ« Ăz ûºÉyÆ¯¾z ÿ wă ºþăvĀ· ć¾£Àĉ½ ćwă

 óÿº« ½¹ Ăí ¹Āz-(. )¢Åv āºÉ ā¹v¹ ûwÊý 

 ā¹wùj ÿ ¢·wÅ ô³v¾ùĈù ¾ĉ¿ ¡½ĀÍ Ăz ā¾îĊ~ ć¿wÅ5ºÉwz 

,) yÆ¯¾z û¹v¹ ½v¾é wþ{ùyÆ¯¾z ĂÝĀú¬ù ûvĀþÝ Ăz ûwñ¹v¹ ā¾îĊ~ ćwăvÀ«v ćwă÷Ēí i 

-) yÆ¯¾z ¹vºÞ£ Èăwí ¿v ûwñ¹v¹ ā¾îĊ~ ćwă,2  Ăz #¢É½¹ Ăýv¹$ yÆ¯¾z,-  #¢É½¹ Ăýv¹$ yÆ¯¾z

$ óÿº« èzwÖù-(-¹¾îĉÿ½ )# zyÆ¯¾z ¹vºÞ£ Èăwí ½¹ Ă¤å¾ñ½wî)¢Åv āºÉ ā¹v¹ ²ĊÑĀ£ Ăùv¹v ½¹ wă 

.) yÆ¯¾z ¢ÉwòýyÆ¯¾z ĂÝĀú¬ù Ăz ûwñ¹v¹ ā¾îĊ~ ¡wúöí ćwăºĉº« ćwă 

/) yÆ¯¾z ĂÝĀú¬ù ¢ÉwòýĈz ā¾îĊ~ ćwăü« ĂÝĀú¬ù Ăz ûw·yÆ¯¾z óÿº« ćwă-(-  ÿ-(. 

0) yÆ¯¾z wz ā¾îĊ~ ÿ¹ ¡wúöí ĂÝĀú¬ù ÷wá¹v ìĉ ¢·wÅ ÿ āºÉ ûwÆîĉ ćwă wz ºĉº« ā¾îĊ~

.'+4-'-24 Ăúöí 

yÆ¯¾z ¹vºÞ£ Èăwí ¿v ãºă ºÉ Ă¤æñ Ăí ½ĀÖýwúăyÆ¯¾z ¢é¹ ÈĉvÀåv Iûwñ¹v¹ Ĉ¤·½¹ ìýwz ćwă-

yÆ¯¾z ¿v ć½wĊÆz ûj ¾z āÿĒÝ )¢Åv ½v¼ñĂê{Õ ćÀĉ½ ½wĊÆz º³ ½¹ Ĉ¤·½¹ ìýwz üĉv ĈöÞå ÷Ēí ivÀ«v ćwă-

Ĉù āÁÿ¾~ üĉv ćwă¿wĊý ¿v ¾£v¾å Ăí ¢Åv āºÉ ćºþzÉwzyÆ¯¾z ¹vºÞ£ Èăwí ½ĀÚþù Ăz )º üĉv Ăz Ĉöí ¹¾îĉÿ½ wă

5¢Åv ā¹Āz yĊ£¾£ 

¶ Ĉz ā¾îĊ~ ÿ¹ ûwĊùü«yÆ¯¾z ûwĊù ¡wív¾¤Év ¾¨ívº³ ûwñ¹v¹ ÿ ûw·)ºĉj ¢Åºz ü¸Å ćvÀ«v ćwă 

¶ yÆ¯¾z)ºýĀÉ Øæ³ ĂåwÑv ã¾³ ÿ ºĊé I¢æÍ IôÞå IøÅv ºþýwù Ăúöí ĈöÍv ćwă 

¶ yÆ¯¾zyÆ¯¾z ½¹ wĉ ¾£Àĉ½ ćwă ¾¤ñ½Àz ćwă ¡wúöí ¹vºÞ£ û¹Āz ¹ÿº´ù ¡½ĀÍ ½¹ wĉ ÿ ºýĀÉ ÷wá¹v

āºÉ Øæ³ Àĉ½ ¡½ĀÍ ûwúă Ăz IwĄýj v½ wĄýj ¹Āz ºăvĀ· ½¹wé ć¾Ċñ¹wĉ ºþĉj¾å ¢õw³ üĉv ½¹ v¾ĉ¿ Iºýv



 

 ¿v Ĉ{¤í ¿Ā¬ù ¼·v Ăz ÓĀþù ºþ¤Æù üĉv ¿v ā¹wæ¤Åv ĂýĀñ¾ă è³ûv¾ĉv ¡v¾zw¸ù ¡wêĊê´£ Àí¾ù )ºÉwz Ĉù  Ă´æÍ//  ¿v-/- 
 

 āºîÊăÿÂ~ 

¡wÝĒÕv ć½ÿwþå 

 ĂĊĄ£  5Ç½vÀñ ûvĀþÝ ÿā¹v¹ Üzwþù ÿ wă½vÀzv ¹w¬ĉvÈ¸z ½¹ ¿wĊý ¹½Āù ćvÿ ĂýwùwÅ äö¤¸ù ćwă ā¹wĊ~ ć¿wÅ

ĂýwùwÅ ĈöÍv Ă¤Æă 

 
 

 5Ç½vÀñºíITI.ITP.TCH.4,.-/--'+-v+,  5Ç½vÀñ ¢ĊÞÑÿĈĉwĄý 

yÆ¯¾z ¢é¹ Èăwí ¦Ýwz v¼õ ÿ ¹¾Ċòz ¹wĉ ÿ ā¹v¹ ÌĊ¸Ê£ ¹¾æù wĉ Üú« ºþýwù JºÉ ºþăvĀ¸ý ½v¼ñ

 Ì¸É ÷ÿ¹ IÌ¸É óÿv ÀĊý ÿ ¾ĉwúÑ û¹Āz)wĄýj û¹Āz Ì¸É ÷ĀÅ wĉ ÿ 

¶ yÆ¯¾z ¿v Ĉ·¾z āÁÿ¾~ ¿wĊý wz yÅwþ¤ùāºÉ Øæ³ Àĉ½ ćwă ĈÊÅ¾~ Ăúöí ÌĊ¸Ê£ ½ĀÚþù Ăz Ē¨ù )ºýv

 yÆ¯¾z ĈÊÅ¾~ Ăúöí ćv¾z IóvĀÅ ½¹PR_INTG Ĉù ā¹v¹ ÌĊ¸Ê£ ÿ āºÉ xw¸¤ýv )¹ĀÉ 

¶ yÆ¯¾z ÷wú£ ćv¾zyÆ¯¾z ĂÝĀú¬ù ½¹ Ĉõ¹wÞù yÆ¯¾z Iā¾îĊ~ ÿ¹ ¾ă ćwă«ÿ ºĉº« ćwă Ă¤Év¹ ¹Ā

Ăúöí ®Ċă ¾òĉ¹ ¡½w{Ý Ăz )ºÉwzā¾îĊ~ ½¹ ćv)ºÉwz āºýwúý Ĉéwz yÆ¯¾z ûÿºz wă 

 óÿº«---5 ĈñÂĉÿyÆ¯¾z ĂÝĀú¬ù ćÁvĀ¤·wÅ ćwăºĉº« ā¾îĊ~ ü¸Å ćvÀ«v ćwă 

 ćvÀ«v yÆ¯¾z

ü¸Å 
Àĉ½ yÆ¯¾z $Ì¸Éperson# $Ì¸Énumber# ûwù¿ 

ADJ 
AJP 

AJCM 
AJSUP 

   

N   SING 
PLUR  

ADR     

ADV     

CONJ     

POSNUM     

PRENUM     

POSTP     

PR INTG 

, 

- 

. 

SING 
PLUR  

PREP     

PUNC     

V MODL 

, 

- 

. 

SING 
PLUR 

G #Ă¤É¼ñ$ 

H #ów³$ 

HA #ć¾ùv$ 

AY #āºþĉj$ 

 



 

 ¿v Ĉ{¤í ¿Ā¬ù ¼·v Ăz ÓĀþù ºþ¤Æù üĉv ¿v ā¹wæ¤Åv ĂýĀñ¾ă è³ûv¾ĉv ¡v¾zw¸ù ¡wêĊê´£ Àí¾ù )ºÉwz Ĉù  Ă´æÍ/0  ¿v-/- 
 

 āºîÊăÿÂ~ 

¡wÝĒÕv ć½ÿwþå 

 ĂĊĄ£  5Ç½vÀñ ûvĀþÝ ÿā¹v¹ Üzwþù ÿ wă½vÀzv ¹w¬ĉvÈ¸z ½¹ ¿wĊý ¹½Āù ćvÿ ĂýwùwÅ äö¤¸ù ćwă ā¹wĊ~ ć¿wÅ

ĂýwùwÅ ĈöÍv Ă¤Æă 

 
 

 5Ç½vÀñºíITI.ITP.TCH.4,.-/--'+-v+,  5Ç½vÀñ ¢ĊÞÑÿĈĉwĄý 

 óÿº«--.5 yÆ¯¾zºĉº« ā¾îĊ~ Àĉ½ ćwă 

yÆ¯¾z ²ĊÑĀ£ yÆ¯¾z ²ĊÑĀ£ 

ADR vºý ćwúý Èêý V_MODL_H ów³ Ĉîúí ôÞå 

ADV ºĊé V_MODL_G Ă¤É¼ñ Ĉîúí ôÞå 

AJCM ĈöĊÒæ£ ¢æÍ V_MODL_AY āºþĉj Ĉîúí ôÞå 

AJP èöÖù ¢æÍ V_G_,_SING ¹¾æù Ì¸É óÿv Ă¤É¼ñ ôÞå 

AJSUP ĈõwÝ ¢æÍ V_G_-_SING 
 ÷ÿ¹ Ă¤É¼ñ ôÞå Ì¸É

¹¾æù 

CONJ Ĉòĉw úă ćwúý Èêý V_G_._SING 
 Ì¸É ÷ĀÅ Ă¤É¼ñ ôÞå

¹¾æù 

  V_G_,_PLUR Üú« Ì¸É óÿv Ă¤É¼ñ ôÞå 

N_PLUR Üú« øÅv V_G_-_PLUR 
 Ì¸É ÷ÿ¹ Ă¤É¼ñ ôÞå

Üú« 

N_SING ¹¾æù øÅv V_G_._PLUR 
 Ì¸É ÷ĀÅ Ă¤É¼ñ ôÞå

Üú« 

POSNUM üĊÆ~ ĈÉ½wúÉ ¢æÍ V_H_,_SING ¹¾æù Ì¸É óÿv ów³ ôÞå 

POSTP üĊÆ~ ĂåwÑv ã¾³ V_H_-_SING ¹¾æù Ì¸É ÷ÿ¹ ów³ ôÞå 

PR_,_SING ¾ĊúÑ ¹¾æù Ì¸É óÿv V_H_._SING ¹¾æù Ì¸É ÷ĀÅ ów³ ôÞå 

PR_-_SING ¹¾æù Ì¸É ÷ÿ¹¾ĊúÑ V_H_,_PLUR Üú« Ì¸É óÿv ów³ ôÞå 

PR_._SING ¾ĊúÑ ¹¾æù Ì¸É ÷ĀÅ V_H_-_PLUR Üú« Ì¸É ÷ÿ¹ ów³ ôÞå 

PR_,_PLUR ¾ĊúÑ  óÿvÜú« Ì¸É V_H_._PLUR Üú« Ì¸É ÷ĀÅ ów³ ôÞå 

PR_-_PLUR Üú« Ì¸É ÷ÿ¹ ¾ĊúÑ V_HA_,_SING ¹¾æù Ì¸É óÿv ć¾ùv ôÞå 

PR_._PLUR ¾ĊúÑ Üú« Ì¸É ÷ĀÅ V_HA_-_SING ¹¾æù Ì¸É ÷ÿ¹ ć¾ùv ôÞå 

PR_INTG ĈÊÅ¾~ Ăúöí V_HA_._SING ¹¾æù Ì¸É ÷ĀÅ ć¾ùv ôÞå 

PRENUM üĊÊĊ~ ĈÉ½wúÉ ¢æÍ V_HA_,_PLUR Üú« Ì¸É óÿv ć¾ùv ôÞå 

PREP ĂåwÑv ã¾³ V_HA_-_PLUR Üú« Ì¸É ÷ÿ¹ ć¾ùv ôÞå 

PUNC ĈÉ½wòý ¢ùĒÝ V_HA_._PLUR Üú« Ì¸É ÷ĀÅ ć¾ùv ôÞå 

  V_AY_,_SING ¹¾æù Ì¸É óÿv āºþĉj ôÞå 

  V_AY_-_SING ¹¾æù Ì¸É ÷ÿ¹ āºþĉj ôÞå 

  V_AY_._SING ¹¾æù Ì¸É ÷ĀÅ āºþĉj ôÞå 

  V_AY_,_PLUR  ôÞåÜú« Ì¸É óÿv āºþĉj 

  V_AY_-_PLUR Üú« Ì¸É ÷ÿ¹ āºþĉj ôÞå 

  V_AY_._PLUR Üú« Ì¸É ÷ĀÅ āºþĉj ôÞå 

 



 

 ¿v Ĉ{¤í ¿Ā¬ù ¼·v Ăz ÓĀþù ºþ¤Æù üĉv ¿v ā¹wæ¤Åv ĂýĀñ¾ă è³ûv¾ĉv ¡v¾zw¸ù ¡wêĊê´£ Àí¾ù )ºÉwz Ĉù  Ă´æÍ/1  ¿v-/- 
 

 āºîÊăÿÂ~ 

¡wÝĒÕv ć½ÿwþå 

 ĂĊĄ£  5Ç½vÀñ ûvĀþÝ ÿā¹v¹ Üzwþù ÿ wă½vÀzv ¹w¬ĉvÈ¸z ½¹ ¿wĊý ¹½Āù ćvÿ ĂýwùwÅ äö¤¸ù ćwă ā¹wĊ~ ć¿wÅ

ĂýwùwÅ ĈöÍv Ă¤Æă 

 
 

 5Ç½vÀñºíITI.ITP.TCH.4,.-/--'+-v+,  5Ç½vÀñ ¢ĊÞÑÿĈĉwĄý 

( ø¤ĉ½Āòõvćwă  ¢·wÅā¾îĊ~ 

yÆ¯¾z w£ ¹Āz ¿wĊý ¹½Āù Ĉú¤ĉ½Āòõv Iºĉº« ā¾îĊ~ ¢·wÅ ½ĀÚþù Ăzü¬Ċz ā¾îĊ~ ÿ¹ ćwă v½ ûwñ¹v¹ ÿ ûw·

 ôĊõ¹ Ăz )ºþí ôĉº{£ ûwÆîĉ yÆ¯¾z ĂÝĀú¬ù ìĉ Ăz ¾ă ćv¾z ÀĊý ø¤ĉ½Āòõv üĉv Iā¾îĊ~ ÿ¹ üĉv ¡ÿwæ¤ù ½w¤·wÅ

÷wý ¾ĉ¿ ¡½ĀÍ Ăz ā¾îĊ~ ¾ă ćv¾z ½Āí¼ù ø¤ĉ½Āòõv ÷wý )¢Év¹ ºăvĀ· Ĉ£ÿwæ¤ù ćvĀ¤´ù ā¾îĊ~5¢Åv āºÉ ć½v¼ñ 

,) changeTagDadegan 

-) changeTagBijankhan 
 

ø¤ĉ½Āòõv üĉv ¿v ìĉ¾ă ºí Ăùv¹v ½¹)¢Åv āºÉ Ătv½v wă 

,( changeTagDadegan 

public static String changeTagDadegan(String coarseGrainTag, String fineGrainTag, 

String tagFeatures) { 

        String tag = "null"; 

        String[] feature = new String[+]; 
        String[] number; 

        String[] person; 

        String[] tma = new String[+]; 
        boolean flag = false; 

        boolean flag- = false; 

        boolean flag. = false; 

 

        if (coarseGrainTag.contentEquals("ADJ")) { 

            if (fineGrainTag.contentEquals("AJP")) 

                tag = "AJP"; 

            else if (fineGrainTag.contentEquals("AJCM")) 

                tag = "AJCM"; 

            else if (fineGrainTag.contentEquals("AJSUP")) 

                tag = "AJSUP"; 

            else 

                tag = "AJP"; 

            //break; 

        } else if (coarseGrainTag.contentEquals("IDEN")) 

            tag = "N_SING"; 

 

        else if (coarseGrainTag.contentEquals("N")) { 

            feature = tagFeatures.split("\\|"); 

            for (int i = +; i < feature.length; i++) { 

                if (feature[i].startsWith("number")) { 



 

 ¿v Ĉ{¤í ¿Ā¬ù ¼·v Ăz ÓĀþù ºþ¤Æù üĉv ¿v ā¹wæ¤Åv ĂýĀñ¾ă è³ûv¾ĉv ¡v¾zw¸ù ¡wêĊê´£ Àí¾ù )ºÉwz Ĉù  Ă´æÍ/2  ¿v-/- 
 

 āºîÊăÿÂ~ 

¡wÝĒÕv ć½ÿwþå 

 ĂĊĄ£  5Ç½vÀñ ûvĀþÝ ÿā¹v¹ Üzwþù ÿ wă½vÀzv ¹w¬ĉvÈ¸z ½¹ ¿wĊý ¹½Āù ćvÿ ĂýwùwÅ äö¤¸ù ćwă ā¹wĊ~ ć¿wÅ

ĂýwùwÅ ĈöÍv Ă¤Æă 

 
 

 5Ç½vÀñºíITI.ITP.TCH.4,.-/--'+-v+,  5Ç½vÀñ ¢ĊÞÑÿĈĉwĄý 

                    number = feature[i].split("="); 

                    tag = "N_" + number[,]; 
                    break; 

                }  
            }  
            if (tag.contentEquals("null")) { 

                tag = "N_SING"; 

            }  
        } else if (coarseGrainTag.contentEquals("ADR")) 

            tag = "ADR"; 

        else if (coarseGrainTag.contentEquals("ADV")) 

            tag = "ADV"; 

        else if (coarseGrainTag.contentEquals("CONJ")) 

            tag = "CONJ"; 

        else if (coarseGrainTag.contentEquals("PART")) 

            tag = "CONJ"; 

        else if (coarseGrainTag.contentEquals("POSNUM")) 

            tag = "POSNUM"; 

        else if (coarseGrainTag.contentEquals("POSTP")) 

            tag = "POSTP"; 

        else if (coarseGrainTag.contentEquals("PR")) { 

            if (fineGrainTag.contentEquals("INTG")) 

                tag = "PR_INTG"; 

            else { 

                feature = tagFeatures.split("\\|"); 

                tag = "PR_"; 

                for (int i = +; i < feature.length; i++) { 

                    if (feature[i].startsWith("person")) { 

                        person = feature[i].split("="); 

                        tag = "PR_" + person[,] + "_"; 

                        flag. = true; 

                    }  
                    if (feature[i].startsWith("number")) { 

                        number = feature[i].split("="); 

                        tag = tag + number[,]; 
                        flag = true; 

                        break; 

                    }  
                }  if (flag == false && flag. == true) 

                    tag = tag + "SING"; 

                if (flag == false && flag. == false) 

                    tag = "PR_SING"; 

            }  
        } else if (coarseGrainTag.contentEquals("PREM")) { 



 

 ¿v Ĉ{¤í ¿Ā¬ù ¼·v Ăz ÓĀþù ºþ¤Æù üĉv ¿v ā¹wæ¤Åv ĂýĀñ¾ă è³ûv¾ĉv ¡v¾zw¸ù ¡wêĊê´£ Àí¾ù )ºÉwz Ĉù  Ă´æÍ/3  ¿v-/- 
 

 āºîÊăÿÂ~ 

¡wÝĒÕv ć½ÿwþå 

 ĂĊĄ£  5Ç½vÀñ ûvĀþÝ ÿā¹v¹ Üzwþù ÿ wă½vÀzv ¹w¬ĉvÈ¸z ½¹ ¿wĊý ¹½Āù ćvÿ ĂýwùwÅ äö¤¸ù ćwă ā¹wĊ~ ć¿wÅ

ĂýwùwÅ ĈöÍv Ă¤Æă 

 
 

 5Ç½vÀñºíITI.ITP.TCH.4,.-/--'+-v+,  5Ç½vÀñ ¢ĊÞÑÿĈĉwĄý 

            if (fineGrainTag.contentEquals("QUAJ")) 

                tag = "PR_INTG"; 

            else 

                tag = "PREP"; 

        }  
        else if (coarseGrainTag.contentEquals("PRENUM")) 

            tag = "PRENUM"; 

        else if (coarseGrainTag.contentEquals("PREP")) 

            tag = "PREP"; 

        else if (coarseGrainTag.contentEquals("PSUS")) 

            tag = "CONJ"; 

        else if (coarseGrainTag.contentEquals("PUNC")) 

            tag = "PUNC"; 

        else if (coarseGrainTag.contentEquals("V")) { 

            tag = "V"; 

            if (fineGrainTag.contentEquals("MODL")) 

                tag = tag + "_MODL"; 

            feature = tagFeatures.split("\\|"); 

            for (int i = +; i < feature.length; i++) { 

                if (feature[i].startsWith("tma")) 

                    tma = feature[i].split("="); 

            }  
            if (tma[,].startsWith("G")) { 

                tag = tag + "_G"; 

            } else if (tma[,].contentEquals("H") || tma[,].contentEquals("HEL")) { 

                tag = tag + "_H"; 

            } else if (tma[,].contentEquals("HA")) { 

                tag = tag + "_HA"; 

            } else if (tma[,].contentEquals("AY")) { 

                tag = tag + "_AY"; 

            }  
            if (!fineGrainTag.contentEquals("MODL")) { 

                for (int i = +; i < feature.length; i++) { 

                    if (feature[i].startsWith("person")) { 

                        person = feature[i].split("="); 

                        tag = tag + "_" + person[,]; 
                    }  
                    if (feature[i].startsWith("number")) { 

                        number = feature[i].split("="); 

                        tag = tag + "_" + number[,]; 

                        flag- = true; 

                        break; 

                    }  



 

 ¿v Ĉ{¤í ¿Ā¬ù ¼·v Ăz ÓĀþù ºþ¤Æù üĉv ¿v ā¹wæ¤Åv ĂýĀñ¾ă è³ûv¾ĉv ¡v¾zw¸ù ¡wêĊê´£ Àí¾ù )ºÉwz Ĉù  Ă´æÍ/4  ¿v-/- 
 

 āºîÊăÿÂ~ 

¡wÝĒÕv ć½ÿwþå 

 ĂĊĄ£  5Ç½vÀñ ûvĀþÝ ÿā¹v¹ Üzwþù ÿ wă½vÀzv ¹w¬ĉvÈ¸z ½¹ ¿wĊý ¹½Āù ćvÿ ĂýwùwÅ äö¤¸ù ćwă ā¹wĊ~ ć¿wÅ

ĂýwùwÅ ĈöÍv Ă¤Æă 

 
 

 5Ç½vÀñºíITI.ITP.TCH.4,.-/--'+-v+,  5Ç½vÀñ ¢ĊÞÑÿĈĉwĄý 

                }  
                if (flag- == false) 

                    tag = tag + "_SING"; 

            }  
        } else if (coarseGrainTag.contentEquals("SUBR")) 

            tag = "CONJ"; 

        else 

            tag = "null"; 

        return tag; 

    }  

 ôîÉ-( -( yÆ¯¾z ôĉº{£ ø¤ĉ½ĀòõvyÆ¯¾z Ăz ûwñ¹v¹ ā¾îĊ~ ćwăºĉº« ćwă 

-(changeTagBijankhan 

public static String changeTagBijankhan(String coarseGrainTag) { 

        String tag = "null"; 

        String[] feature; 

        String[] number; 

        String[] tma = new String[+]; 
        boolean flag = false; 

        if (coarseGrainTag.startsWith("ADJ")) { 

            feature = coarseGrainTag.split("_"); 

            if (feature.length > ,) {  

                if (feature[,].contentEquals("CMPR")) 

                    tag = "AJCM"; 

                else if (feature[,].contentEquals("ORD")) 

                    tag = "POSNUM"; 

                else if (feature[,].contentEquals("SIM")) 

                    tag = "AJP"; 

                else if (feature[,].contentEquals("SUP")) 

                    tag = "AJSUP"; 

                else if (feature[,].contentEquals("INO")) 

                    tag = "ADJ_INO"; 

                else 

                    tag = "AJP"; 

            } else 

                tag = "AJP"; 

        } else if (coarseGrainTag.startsWith("ADV")) { 

            feature = coarseGrainTag.split("_"); 

            if (feature.length > ,) {  

                if (feature[,].startsWith("I")) 

                    tag = "PR_INTG"; 



 

 ¿v Ĉ{¤í ¿Ā¬ù ¼·v Ăz ÓĀþù ºþ¤Æù üĉv ¿v ā¹wæ¤Åv ĂýĀñ¾ă è³ûv¾ĉv ¡v¾zw¸ù ¡wêĊê´£ Àí¾ù )ºÉwz Ĉù  Ă´æÍ0+  ¿v-/- 
 

 āºîÊăÿÂ~ 

¡wÝĒÕv ć½ÿwþå 

 ĂĊĄ£  5Ç½vÀñ ûvĀþÝ ÿā¹v¹ Üzwþù ÿ wă½vÀzv ¹w¬ĉvÈ¸z ½¹ ¿wĊý ¹½Āù ćvÿ ĂýwùwÅ äö¤¸ù ćwă ā¹wĊ~ ć¿wÅ

ĂýwùwÅ ĈöÍv Ă¤Æă 

 
 

 5Ç½vÀñºíITI.ITP.TCH.4,.-/--'+-v+,  5Ç½vÀñ ¢ĊÞÑÿĈĉwĄý 

                else 

                    tag = "ADV"; 

            } else 

                tag = "ADV"; 

        } else if (coarseGrainTag.contentEquals("DELM")) 

            tag = "PUNC"; 

        else if (coarseGrainTag.startsWith("AR")) 

            tag = "KALAME HAZF SHAVAD"; 

        else if (coarseGrainTag.startsWith("CON")) 

            tag = "CONJ"; 

        else if (coarseGrainTag.startsWith("DET")) 

            tag = "PREP"; 

        else if (coarseGrainTag.startsWith("IF")) 

            tag = "CONJ"; 

        else if (coarseGrainTag.startsWith("INT")) 

            tag = "N_SING"; 

        else if (coarseGrainTag.startsWith("MORP")) { 

            feature = coarseGrainTag.split("_"); 

            if (feature.length > ,) {  

                if (feature[,].contentEquals("ADVM")) 

                    tag = "ADV"; 

                else if (feature[,].contentEquals("MADJ")) 

                    tag = "AJP"; 

                else if (feature[,].contentEquals("MN")) { 

                    if (feature.length > -) {  

                        if (feature[-].startsWith("PL")) 

                            tag = "N_PLUR"; 

                        else 

                            tag = "N_SING"; 

                    } else 

                        tag = "N_SING"; 

                }  
            } else 

                tag = "N_SING"; 

        } else if (coarseGrainTag.startsWith("MQUA")) 

            tag = "ADV"; 

        else if (coarseGrainTag.startsWith("MS")) 

            tag = "N_SING"; 

        else if (coarseGrainTag.startsWith("N")) { 

            feature = coarseGrainTag.split("_"); 

            if (feature.length > ,) 

                if (feature.length >= .) {  

                    if (feature[-].startsWith("CN")) { 



 

 ¿v Ĉ{¤í ¿Ā¬ù ¼·v Ăz ÓĀþù ºþ¤Æù üĉv ¿v ā¹wæ¤Åv ĂýĀñ¾ă è³ûv¾ĉv ¡v¾zw¸ù ¡wêĊê´£ Àí¾ù )ºÉwz Ĉù  Ă´æÍ0,  ¿v-/- 
 

 āºîÊăÿÂ~ 

¡wÝĒÕv ć½ÿwþå 

 ĂĊĄ£  5Ç½vÀñ ûvĀþÝ ÿā¹v¹ Üzwþù ÿ wă½vÀzv ¹w¬ĉvÈ¸z ½¹ ¿wĊý ¹½Āù ćvÿ ĂýwùwÅ äö¤¸ù ćwă ā¹wĊ~ ć¿wÅ

ĂýwùwÅ ĈöÍv Ă¤Æă 

 
 

 5Ç½vÀñºíITI.ITP.TCH.4,.-/--'+-v+,  5Ç½vÀñ ¢ĊÞÑÿĈĉwĄý 

                        tag = "PRENUM"; 

                    } else { 

                        if (feature[,].startsWith("SING")) 

                            tag = "N_SING"; 

                        else if (feature[,].startsWith("PL")) 

                            tag = "N_PLUR"; 

                    }  
                } else if (feature.length == -) {  

                    if (feature[,].startsWith("SING")) 

                        tag = "N_SING"; 

                    else if (feature[,].startsWith("PL")) 

                        tag = "N_PLUR"; 

                } else 

                    tag = "N_SING"; 

        } else if (coarseGrainTag.startsWith("NN")) 

            tag = "N_SING"; 

 
        else if (coarseGrainTag.startsWith("NP")) 

            tag = "N_SING"; 

        else if (coarseGrainTag.startsWith("OH")) 

            tag = "ADR"; 

        else if (coarseGrainTag.startsWith("OHH")) 

            tag = "ADR"; 

        else if (coarseGrainTag.startsWith("P_")) { 

            feature = coarseGrainTag.split("_"); 

            if (feature.length > ,) {  

                if (feature[,].startsWith("DEFI")) 

                    tag = "POSTP"; 

                else 

                    tag = "PREP"; 

            } else 

                tag = "PREP"; 

        } else if (coarseGrainTag.startsWith("PP")) 

            tag = "PREP"; 

        else if (coarseGrainTag.startsWith("PRO")) { 

            feature = coarseGrainTag.split("_"); 

            if (coarseGrainTag.endsWith("I")) 

                tag = "PR_INTG"; 

            else if (coarseGrainTag.startsWith("PRO_DEF_R_XOD_GEN") || 

coarseGrainTag.startsWith("PRO_DEF_REC")) 

                tag = "PR_SING"; 

            else if (coarseGrainTag.startsWith("PRO_DEF_R_INFL")) { 

                if (coarseGrainTag.endsWith(",") || coarseGrainTag.endsWith("/")) 



 

 ¿v Ĉ{¤í ¿Ā¬ù ¼·v Ăz ÓĀþù ºþ¤Æù üĉv ¿v ā¹wæ¤Åv ĂýĀñ¾ă è³ûv¾ĉv ¡v¾zw¸ù ¡wêĊê´£ Àí¾ù )ºÉwz Ĉù  Ă´æÍ0-  ¿v-/- 
 

 āºîÊăÿÂ~ 

¡wÝĒÕv ć½ÿwþå 

 ĂĊĄ£  5Ç½vÀñ ûvĀþÝ ÿā¹v¹ Üzwþù ÿ wă½vÀzv ¹w¬ĉvÈ¸z ½¹ ¿wĊý ¹½Āù ćvÿ ĂýwùwÅ äö¤¸ù ćwă ā¹wĊ~ ć¿wÅ

ĂýwùwÅ ĈöÍv Ă¤Æă 

 
 

 5Ç½vÀñºíITI.ITP.TCH.4,.-/--'+-v+,  5Ç½vÀñ ¢ĊÞÑÿĈĉwĄý 

                    tag = "PR_,_SING"; 

                else if (coarseGrainTag.endsWith("-") || coarseGrainTag.endsWith("0")) 

                    tag = "PR_-_PLUR"; 

                else if (coarseGrainTag.endsWith(".") || coarseGrainTag.endsWith("1")) 

                    tag = "PR_._PLUR"; 

                else 

                    tag = "PR_SING"; 

            } else if (coarseGrainTag.startsWith("PRO_DEF_NR_NIOS") || 

coarseGrainTag.startsWith("PRO_DEF_NR_NIS") || 

coarseGrainTag.startsWith("PRO_INDF_NRS_PAFF")) { 

                if (coarseGrainTag.endsWith(",") || coarseGrainTag.endsWith("/")) 

                    tag = "PR_,_SING"; 

                else if (coarseGrainTag.endsWith("-") || coarseGrainTag.endsWith("0")) 

                    tag = "PR_-_SING"; 

                else if (coarseGrainTag.endsWith(".") || coarseGrainTag.endsWith("1")) 

                    tag = "PR_._SING"; 

                else 

                    tag = "PR_SING"; 

            } else if (coarseGrainTag.startsWith("PRO_DEF_NR_NIP") || 

coarseGrainTag.startsWith("PRO_INDF_NRP_PAFF")) { 

                if (coarseGrainTag.endsWith(",") || coarseGrainTag.endsWith("/")) 

                    tag = "PR_,_PLUR"; 

                else if (coarseGrainTag.endsWith("-") || coarseGrainTag.endsWith("0")) 

                    tag = "PR_-_PLUR"; 

                else if (coarseGrainTag.endsWith(".") || coarseGrainTag.endsWith("1")) 

                    tag = "PR_._PLUR"; 

                else 

                    tag = "PR_PLUR"; 

            } else 

                tag = "PR_SING"; 

        } else if (coarseGrainTag.startsWith("PS")) 

            tag = "CONJ"; 

        else if (coarseGrainTag.startsWith("QUA")) 

            tag = "ADV"; 

        else if (coarseGrainTag.startsWith("SPEC")) 

            tag = "PREP"; 

        else if (coarseGrainTag.startsWith("QUA")) 

            tag = "ADV"; 

        else if (coarseGrainTag.startsWith("V")) { 



 

 ¿v Ĉ{¤í ¿Ā¬ù ¼·v Ăz ÓĀþù ºþ¤Æù üĉv ¿v ā¹wæ¤Åv ĂýĀñ¾ă è³ûv¾ĉv ¡v¾zw¸ù ¡wêĊê´£ Àí¾ù )ºÉwz Ĉù  Ă´æÍ0.  ¿v-/- 
 

 āºîÊăÿÂ~ 

¡wÝĒÕv ć½ÿwþå 

 ĂĊĄ£  5Ç½vÀñ ûvĀþÝ ÿā¹v¹ Üzwþù ÿ wă½vÀzv ¹w¬ĉvÈ¸z ½¹ ¿wĊý ¹½Āù ćvÿ ĂýwùwÅ äö¤¸ù ćwă ā¹wĊ~ ć¿wÅ

ĂýwùwÅ ĈöÍv Ă¤Æă 

 
 

 5Ç½vÀñºíITI.ITP.TCH.4,.-/--'+-v+,  5Ç½vÀñ ¢ĊÞÑÿĈĉwĄý 

            if (coarseGrainTag.startsWith("V_AUX_IM") || 

coarseGrainTag.startsWith("V_AUX_INF_PPRG") || 

coarseGrainTag.startsWith("V_AUX_INF_PPRS") || 

coarseGrainTag.startsWith("V_AUX_INF_PSUB") || 

coarseGrainTag.startsWith("V_AUX_INF_NSUB") || 

coarseGrainTag.startsWith("V_AUX_NIN")) 

                tag = "V_MODL_H"; 

            else if (coarseGrainTag.startsWith("V_AUX_INF_BUDP") || 

coarseGrainTag.startsWith("V_AUX_INF_PPPA") || 

coarseGrainTag.startsWith("V_AUX_INF_PPA") || 

coarseGrainTag.startsWith("V_AUX_INF_NPA") || 

coarseGrainTag.startsWith("V_AUX_INF_PPPS") || 

coarseGrainTag.startsWith("V_AUX_INF_PPS") || 

coarseGrainTag.startsWith("V_AUX_INF_NPS")) 

                tag = "V_MODL_G"; 

            else if (coarseGrainTag.startsWith("V_AUX_INF_PPF") || 

coarseGrainTag.startsWith("V_AUX_INF_NPF") || 

coarseGrainTag.startsWith("V_AUX_INF_PF") || 

coarseGrainTag.startsWith("V_AUX_INF_NF")) 

                tag = "V_MODL_AY"; 

            else if (coarseGrainTag.startsWith("V_PA")) 

                tag = "V_G"; 

            else if (coarseGrainTag.startsWith("V_SNFL")) 

                tag = "N"; 

            else if (coarseGrainTag.startsWith("V_PRS") || 

coarseGrainTag.startsWith("V_PRE") || coarseGrainTag.startsWith("V_SUB")) 

                tag = "V_H"; 

            else if (coarseGrainTag.startsWith("V_IMP")) 

                tag = "V_HA"; 

            if (!tag.startsWith("V_MODL")) { 

                if (coarseGrainTag.endsWith(",") || coarseGrainTag.endsWith("/")) 

                    tag = tag + "_,"; 

                else if (coarseGrainTag.endsWith("-") || coarseGrainTag.endsWith("0")) 

                    tag = tag + "_-"; 

                else if (coarseGrainTag.endsWith(".") || coarseGrainTag.endsWith("1")) 

                    tag = tag + "_."; 

                if (coarseGrainTag.endsWith(",") || coarseGrainTag.endsWith("-") || 

coarseGrainTag.endsWith(".")) 
                    tag = tag + "_SING"; 

                else if (coarseGrainTag.endsWith("/") || coarseGrainTag.endsWith("0") || 

coarseGrainTag.endsWith("1")) 
                    tag = tag + "_PLUR"; 

                else 



 

 ¿v Ĉ{¤í ¿Ā¬ù ¼·v Ăz ÓĀþù ºþ¤Æù üĉv ¿v ā¹wæ¤Åv ĂýĀñ¾ă è³ûv¾ĉv ¡v¾zw¸ù ¡wêĊê´£ Àí¾ù )ºÉwz Ĉù  Ă´æÍ0/  ¿v-/- 
 

 āºîÊăÿÂ~ 

¡wÝĒÕv ć½ÿwþå 

 ĂĊĄ£  5Ç½vÀñ ûvĀþÝ ÿā¹v¹ Üzwþù ÿ wă½vÀzv ¹w¬ĉvÈ¸z ½¹ ¿wĊý ¹½Āù ćvÿ ĂýwùwÅ äö¤¸ù ćwă ā¹wĊ~ ć¿wÅ

ĂýwùwÅ ĈöÍv Ă¤Æă 
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                    tag = tag + "_SING"; 

            }  
        } else 

            tag = "null"; 
        return tag; 

    }  

 ôîÉ-(-5 yÆ¯¾z ĂÝĀú¬ù ôĉº{£ ø¤ĉ½Āòõvü¬Ċz ā¾îĊ~ ćwăyÆ¯¾z Ăz ûw·ºĉº« ćwă 

 

yÆ¯¾z ½Ā£Āù ÿ¹ ¿v ā¹wæ¤Åv ½ĀÚþù Ăz üĊþ°úă ½v¼ñStanford  ÿHunPOS  ÿ ÜĊú¬£ ¿v Ä~ w£ ¢Åv ¿wĊý

ā¾îĊ~ ¢ù¾å Iºĉº« ā¾îĊ~ ºĊõĀ£yÆ¯¾z ½Ā£Āù ¾ă ¾Úýºù ¢ù¾å Ăz v½ wă ¢ù¾å Ăùv¹v ½¹ )øĊþí ôĉº{£ ½v¼ñ

yÆ¯¾z ćwă½Ā£Āù üĉv ¿v ìĉ¾ă Ç¿Āùj ā¾îĊ~Ĉù ā¹v¹ ²ĊÑĀ£ ½v¼ñ)¹ĀÉ 

 

( yÆ¯¾z ¿wĊý ¹½Āù Ç¿Āùj ā¾îĊ~ ¢ù¾å ½v¼ñHunPOS 

¹À« yÆ¯¾z āv¾úă Ăz Ăúöí ¾ă ºĉwz ½Ā£Āù üĉv Ç¿Āùj ā¾îĊ~ ½ ûj ÷Ēí i ¾¤ív½wí ìĉ wz Ăí"\t"  ¿v

¾òĉºîĉ āºÉvº«Iºýv  ½¹ ćºÞz Ăöú« wz ¾¤þĉv ìĉ wz ºĉwz Ăöú« ¾ă üĊþ°úă )ºýĀÉ Ă¤ÉĀý Ăýwñvº« Ô· ìĉ

)ºÉwz Ă¤Év¹ ĂöÍwå 

ć¿ÿ½ N_SING 

w¬þĉv ADV 

ºĉwÉ ADV 

Ĉĉv¾Æývÿ½wí N_SING 

¹Āz V_G_._SING 

     ) PUNC  

 ôîÉ-(.5 ĂýĀúýćv  ¿vìĉ  ½Ā£Āù ¾Úýºù ¢ù¾å ½¹ Ăöú«HunPOS 

 

( yÆ¯¾z ¿wĊý ¹½Āù Ç¿Āùj ā¾îĊ~ ¢ù¾å½v¼ñStanford 

Ĉù ā¹wæ¤Åv ûj ¿v ½vÀzv üĉv Ăí ĈÉ¿Āùj ā¾îĊ~ ¢ù¾å ìĉ ½¹ Ăöú« ¾ă đÿv Ăí ¢Åv ¡½ĀÍ üĉv Ăz Iºþí

Ĉù Ă¤ÉĀý Ô· ¾¤ív½wí wz ā¾îĊ~ üĉv ½¹ Ăúöí ¾ă wĊýw§ ÿ ¹ĀÉ"\"  ¿vĈù vº« ûj ÷Ēí iÀ« yÆ¯¾z )¹ĀÉ



 

 ¿v Ĉ{¤í ¿Ā¬ù ¼·v Ăz ÓĀþù ºþ¤Æù üĉv ¿v ā¹wæ¤Åv ĂýĀñ¾ă è³ûv¾ĉv ¡v¾zw¸ù ¡wêĊê´£ Àí¾ù )ºÉwz Ĉù  Ă´æÍ00  ¿v-/- 
 

 āºîÊăÿÂ~ 

¡wÝĒÕv ć½ÿwþå 

 ĂĊĄ£  5Ç½vÀñ ûvĀþÝ ÿā¹v¹ Üzwþù ÿ wă½vÀzv ¹w¬ĉvÈ¸z ½¹ ¿wĊý ¹½Āù ćvÿ ĂýwùwÅ äö¤¸ù ćwă ā¹wĊ~ ć¿wÅ

ĂýwùwÅ ĈöÍv Ă¤Æă 

 
 

 5Ç½vÀñºíITI.ITP.TCH.4,.-/--'+-v+,  5Ç½vÀñ ¢ĊÞÑÿĈĉwĄý 

āÁvÿ ÿ¹ Ăúöí Ă°ýwþ¯ ½vÀzv üĉv ½¹ üĊþ°úă ÿ¹ üĉv üĊz ºĉwz I¹½v¹ ÷Ēí iÀ« yÆ¯¾z ìĉ Ăí ¢Év¹ ¹Ā«ÿ ćv

āºÉ vº« ¾òĉºîĉ ¿v ĂöÍwå ¾¤ív½wí wz Ăí āÁvÿºývù ¹v¹ ½v¾é v½ ĂöÍwå øĊý ¾¤ív½wí I5¾ĉ¿ ôîÉ ºþýw 

 

ć¿ÿ½/N_SING  w¬þĉv/ADV  ºĉwÉ/ADV  Ĉĉv¾Æývÿ½wí/N_SING  ¹Āz/V_G_._SING   ./PUNC 

 

 ôîÉ-(/5 ĂýĀúýćv  ¿vìĉ  ½Ā£Āù ¾Úýºù ¢ù¾å ½¹ Ăöú«Stanford 

 

-(/(,(.( ā¹wĊ~yÆ¯¾z ć¿wÅ½v¼ñ 

ā¹wĊ~yÆ¯¾z ć¿wÅĈù Ăö³¾ù ÿ¹ ćv½v¹ ÷Ēí ivÀ«v ½v¼ñ Ĉzwĉ¿½v ÿ óºù xw¸¤ýv 5ºÉwz ¿v ãºă )óºù

øĊÆê£ā¹wĊ~ ô³v¾ù ćºþz øĊÚþ£ wz ûvĀ¤z óºù xw¸¤ýv Ăö³¾ù ½¹ đÿv Ăí ¢Åv üĉv Ăö³¾ù ÿ¹ üĉv Ăz ć¿wÅ

ĈñÂĉÿĂÎ¸Êù ÿ wăÇÿ½ ÛvĀýv ºþýwù äö¤¸ù ćwă ćwăn-gram óºù Ĉĉv½wí ÿ ā¹¾í Ĉzwĉ¿½v v½ äö¤¸ù ćwă

¸¤ýv ĈĉwĄý óºù üĉv ûvĀ¤z wĊýw§ )¹¾í xw¸¤ýv v½ óºù üĉ¾¤Ąz ÿ ā¹¾í Èĉwù¿j ºĉº« ā¹v¹ ćÿ½ v½ āºÉ xw

øĊúÞ£ ćwÖ·,  Çÿ½ wz ā¾îĊ~ ½ĀÚþù üĉv ćv¾z )¹¿ üĊú¸£ v½ ûjationfold cross valid ,+  ¢{Æý Ăz4  Ăz, 

øĊÆê£ Èĉwù¿j ÿ Ç¿Āùj ĂÝĀú¬ù ÿ¹ ĂzyÆ¯¾z ºĉwz Ióºù xw¸¤ýv ćv¾z óÿv Ăö³¾ù ½¹ )ºÉ ćºþz ćÿ½ ¾z ½v¼ñ

 ½¹ )ºþĊ{z Ç¿Āùj ā¾îĊ~yÆ¯¾z ÷ÿ¹ Ăö³¾ù ¢Åºz óºù Ĉîĉ I¹½v¹ ©wĊ¤³v ôĉwå ÿ¹ Ăz ć¹ÿ½ÿ ûvĀþÝ Ăz ½v¼ñ

ā¾îĊ~ ć¾òĉ¹ ÿ ô{é Ăö³¾ù ¿v āºùjĈù Èĉwù¿j ā¾îĊ~ ûwúă Ăí yÆ¯¾z ûÿºz ¡wúöí ¿v ćv )ºÉwz 

 

( ā¹wĊ~yÆ¯¾z ć¿wÅ ½Ā£Āù wz ½v¼ñHunPOS 

yÆ¯¾z ½¹ ½v¼ñHunPoS ĉwz Ĉæö¤¸ù ćwă¾¤ùv½w~ Ióºù Ç¿Āùj ćv¾z üĉv ¿v Ĉîĉ )ºýĀÉ øĊÚþ£ º

yÆ¯¾z Ĉýwz¿ óºù wă¾¤ùv½w~ wăĈùĈù Ăí ºÉwz ºývĀ£trigram Ibigram  ÿ ā¾Ċá ówú¤³v ¾¤ùv½w~ üĉv ½¹ )ºÉwz

Ĉù üĊĊÞ£ ûj Ĉö{é yÆ¯¾z ÃwÅv ¾z yÆ¯¾z ìĉ¾Êý ówú¤³v ¾òĉ¹ ¾¤ùv½w~ )¹ĀÉ-  ówú¤³v ûj ½¹ Ăí ¢Åv

Æ¯¾z ÿ Ăúöí ûj ¹Ā· yÆ¯¾z ÃwÅv ¾z Ăúöí ìĉyĈù Ă{Åw´ù Ĉö{é ćwă ÀĊý Ă¤·wþÉwý ¡wúöí ćv¾z )¹ĀÉ

                                                 
, Generalization Error 

- Emission Probability 



 

 ¿v Ĉ{¤í ¿Ā¬ù ¼·v Ăz ÓĀþù ºþ¤Æù üĉv ¿v ā¹wæ¤Åv ĂýĀñ¾ă è³ûv¾ĉv ¡v¾zw¸ù ¡wêĊê´£ Àí¾ù )ºÉwz Ĉù  Ă´æÍ01  ¿v-/- 
 

 āºîÊăÿÂ~ 

¡wÝĒÕv ć½ÿwþå 

 ĂĊĄ£  5Ç½vÀñ ûvĀþÝ ÿā¹v¹ Üzwþù ÿ wă½vÀzv ¹w¬ĉvÈ¸z ½¹ ¿wĊý ¹½Āù ćvÿ ĂýwùwÅ äö¤¸ù ćwă ā¹wĊ~ ć¿wÅ

ĂýwùwÅ ĈöÍv Ă¤Æă 

 
 

 5Ç½vÀñºíITI.ITP.TCH.4,.-/--'+-v+,  5Ç½vÀñ ¢ĊÞÑÿĈĉwĄý 

 Ăýw¤Åj º³,+ Ăúöí$ ¢Åv āºÉ xw¸¤ýv ¿v ¾¤úí Ăí ćv,+  Ă¤·wþÉwý Ăúöí IºýĀÉ āºĉ¹ Ç¿Āùj ā¾îĊ~ ½¹ ½wz

Ĉù Ĉêö£)#¹ĀÉ 

yÆ¯¾z Ç¿Āùj ªĉw¤ýĈñÂĉÿ ¿v Ĉ{Ċí¾£ wz ½v¼ñ óºù Ăí ¹v¹ ûwÊý äö¤¸ù ćwătrigarm óºù Ăz ¢{Æý I

bigram ¹yÆ¯¾z ćv¾«v ªĉw¤ý )¹v¹ ºăvĀ· ¢Å¹ Ăz ć¾£đwz ¢éĈñÂĉÿ ÃwÅv¾z ½v¼ñ óÿº« ½¹ äö¤¸ù ćwă

-(/ yÆ¯¾z Ióºù üĉ¾¤Ąz û¹½ÿj ¢Åºz ¿v Ä~ )¢Åv āºÉ Ătv½v ½¹ ÿ ºÉ Ĉzwĉ¿½v Èĉwù¿j ĂÝĀú¬ù ćÿ½ ½v¼ñ

 ¢é¹ ¢ĉwĄý42'3," yÆ¯¾z ćv¾zyÆ¯¾z ûwĊù ½¹ ûĀþí w£ āºÉ ¾í» ¢é¹ )ºùj ¢Åºz ½v¼ñv¼ñ ûwz¿ ćwă½

Ĉù ¢é¹ üĉ¾¤Ąz ĈÅ½wå)ºÉwz 

 óÿº«--/ 5yÆ¯¾z ªĉw¤ý ĂÆĉwêù ½v¼ñHunPOS ĈñÂĉÿ ÃwÅv ¾zäö¤¸ù ćwă 

¢é¹ ¢âõ ½wÊ¤ýv yÆ¯¾z Ĉýwz¿ óºù 

42"  unigram bigram 

42"  bigram bigram 
42'3,"  unigram trigram 
42'3,"  bigram trigram 

 

 

( ø¤ĉ½Āòõvćwă  ÷¿đćv¾z ā¹wĊ~ ć¿wÅ yÆ¯¾z ½v¼ñHunPOS 

 ½v¼ñ yÆ¯¾z Ç¿Āùj ½ĀÚþù ĂzHunPOS  ½¹ ºĉwzcommandline  5¹¾í ā¹wæ¤Åv ¾ĉ¿ ½Ā¤Å¹ ¿v ÄíĀþĊõ 

Cat   newPersian.corpus   |  ./hunpos-train    ït .   ïe ,    persian.model 

 

Ĉù āºÉ ºĊõĀ£ ºĉº« ā¾îĊ~ çĀå ½Ā¤Å¹ óÿv ûwùĀñ½jºÉwz  ÷wý wz ĂínewPersian.corpus  ½Ā£Āù Ăz

 Ç¿ĀùjHunPOS Ĉù ¹½vÿ ¾ĉ¹wêù ºývĀ£ Ĉù Ăí ¢Åv óºù ¢·wÅ ćwă¾¤ùv½w~ IćºÞz ćwă ûwùĀñ½j )¹ĀÉ

 ¾¤ùv½w~ )ºþí ½wĊ¤·v Ĉæö¤¸ùït Ĉù Ì¸Êù v½ yÆ¯¾z Ĉýwz¿ óºù ¾ĉ¹wêù )ºþí. ÿ-  ó¹wÞù ¾¤ùv½w~ üĉv ćv¾z

óºù ćwăbigram  ÿtrigram Ĉùă )ºÉwz ¾¤ùv½w~ üĊþ°úïe ûwÊý ÀĊý ¾ĉ¹wêù )¢Åv ¢âõ ½wÊ¤ýv ¾¤ùv½w~ āºþă¹



 

 ¿v Ĉ{¤í ¿Ā¬ù ¼·v Ăz ÓĀþù ºþ¤Æù üĉv ¿v ā¹wæ¤Åv ĂýĀñ¾ă è³ûv¾ĉv ¡v¾zw¸ù ¡wêĊê´£ Àí¾ù )ºÉwz Ĉù  Ă´æÍ02  ¿v-/- 
 

 āºîÊăÿÂ~ 

¡wÝĒÕv ć½ÿwþå 

 ĂĊĄ£  5Ç½vÀñ ûvĀþÝ ÿā¹v¹ Üzwþù ÿ wă½vÀzv ¹w¬ĉvÈ¸z ½¹ ¿wĊý ¹½Āù ćvÿ ĂýwùwÅ äö¤¸ù ćwă ā¹wĊ~ ć¿wÅ

ĂýwùwÅ ĈöÍv Ă¤Æă 

 
 

 5Ç½vÀñºíITI.ITP.TCH.4,.-/--'+-v+,  5Ç½vÀñ ¢ĊÞÑÿĈĉwĄý 

,  ÿ-  ćwĄõºù āºþă¹ ûwÊýunigram  ÿbigram  ćwă¾¤ùv½w~ wz ½Ā£Āù ¹¾îöúÝ )¢Åv ¾¤ùv½w~ üĉv ćv¾z"(t . -e 

,"  ½Ā£Āù ¹¾îöúÝ ó¹wÞù wêĊé¹TnT  )¢Åv 

Ċý ÿ āºÉ Ă¤·wÅ ā¾îĊ~ ÃwÅv ¾z Ăí ¢Åv Ĉõºù çĀå ½Ā¤Å¹ Ĉ«ÿ¾· ºùj ºăvĀ· ¢Åºz çĀå ćwă¾¤ùv½w~ À

 ÷wý wz ÿPersian.model Ĉù ā¾Ċ·»)¹ĀÉ 

5¹Āúý ā¹wæ¤Åv ¾ĉ¿ ½Ā¤Å¹ ¿v ºĉwz ÀĊý ½vÀzv üĉv wz ¡Ēú« ć½v¼ñ yÆ¯¾z ćv¾z 

*)hunpos-tag   persian.model    <input_File>    tagged_File 

 Ăö³¾ù ¿v āºùj ¢Åºz óºù ¿v ā¹wæ¤Åv wz ½Ā¤Å¹ üĉv ½¹ć¹ÿ½ÿ ôĉwå IÇ¿Āùj ûÿºz ûj ½¹ ¡wúöí Ăí ćv

Ĉù ā¹v¹ ć¹ÿ½ÿ ûvĀþÝ Ăz I¢Åv āºÉ Ă¤ÉĀý Ô· ìĉ ½¹ Ăúöí ¾ă ÿ ºý½v¹ ¹Ā«ÿ ÷Ēí iÀ« yÆ¯¾z Ä~ )¹ĀÉ

)¢Év¹ øĊăvĀ· v½ ¡wúöí üĉv ā¹½Ā· yÆ¯¾z ôĉwå Ĉ«ÿ¾· ½¹ ½Ā¤Å¹ üĉv ćv¾«v ¿v 

 

( ā¹wĊ~ć¿wÅ yÆ¯¾z ½Ā£Āù wz ½v¼ñStanford 

yÆ¯¾z ½Ā£Āù ½v¼ñStanford Ĉù û¹¾í øĊÚþ£ ćv¾z Ĉæö¤¸ù ćwă¾¤ùv½w~ ćv½v¹ ÀĊý üĉ¾¤úĄù )ºÉwz

yÆ¯¾z üĉv ½¹ Ăí ć¾¤ùv½w~ć½wúÞù wĉ óºù I¹ĀÉ Ă¤å¾ñ ¾Úý½¹ ºĉwz ½v¼ñyÆ¯¾z Ăí ¢Åv ćv ÃwÅv ¾z ½v¼ñ

Ĉù Ç¿Āùj ûjć½wúÞù ½v¼ñ yÆ¯¾z üĉv ½¹ )ºþĊz£ ÿ¹ )¢Åv āºÉ ć¿wÅ ā¹wĊ~ Ĉæö¤¸ù ÿ ÛĀþ¤ù ćwă ¿v w

ć½wúÞù üĉv üĉ¾¤úĄùć½wúÞù Iwă óleft.wordô  ć½wúÞù ÿóbidirectionalô Ĉù ½Ā£Āù Ăí ºÉwzStanford 

  āºùj ¢Åºz ć½wúÞù üĉv wz yÅwþ¤ù óºù ÿ¹ ¢ĉwĄý ½¹ ÿ āºĉ¹ Ç¿Āùj ć½wúÞù ÿ¹ üĉv wz ĈÆĊöòýv ûwz¿ ćv¾z

yÆ¯¾z ć½wúÞù ÿ¹ üĉv wz ĈÅ½wå ûwz¿ ćv¾z ÀĊý wù )¢ÅvĀùj v½ ½v¼ñóºù  ÿ ā¹v¹ Ç¿ ¢Åºz v½ wĄýj ćwă

 óºù )øĉ¹½ÿjbidirectional yÆ¯¾z ¢Ý¾Å Ĉõÿ ¢Åv ć¾£đwz ¢é¹ ćv½v¹ óºù wz ĂÆĉwêù ½¹ ûj ć½v¼ñ

left.word Ĉù ¾£ºþí ½wĊÆzyÆ¯¾z üĉv ĈĉwĄý ªĉw¤ý )ºÉwz óÿº« ½¹ ½v¼ñ-(0 )¢Åv āºÉ Ătv½v  

 

 óÿº«--0 5ĂÆĉwêù ªĉw¤ý yÆ¯¾z ½v¼ñStanford ÿ ÃwÅv ¾zĈñÂĉćwă äö¤¸ù 

¢é¹ yÆ¯¾z ¢Ý¾Å½v¼ñć   óºùýwz¿Ĉ yÆ¯¾z  



 

 ¿v Ĉ{¤í ¿Ā¬ù ¼·v Ăz ÓĀþù ºþ¤Æù üĉv ¿v ā¹wæ¤Åv ĂýĀñ¾ă è³ûv¾ĉv ¡v¾zw¸ù ¡wêĊê´£ Àí¾ù )ºÉwz Ĉù  Ă´æÍ03  ¿v-/- 
 

 āºîÊăÿÂ~ 

¡wÝĒÕv ć½ÿwþå 

 ĂĊĄ£  5Ç½vÀñ ûvĀþÝ ÿā¹v¹ Üzwþù ÿ wă½vÀzv ¹w¬ĉvÈ¸z ½¹ ¿wĊý ¹½Āù ćvÿ ĂýwùwÅ äö¤¸ù ćwă ā¹wĊ~ ć¿wÅ

ĂýwùwÅ ĈöÍv Ă¤Æă 

 
 

 5Ç½vÀñºíITI.ITP.TCH.4,.-/--'+-v+,  5Ç½vÀñ ¢ĊÞÑÿĈĉwĄý 

4.'4"  ,. ýw§ ¾z Ăöú«ĊĂ  left.word 

4/'0"  . ýw§ ¾z Ăöú«ĊĂ  bidirectional 

 

( ø¤ĉ½ĀòõvyÆ¯¾z ć¿wÅ ā¹wĊ~ ćv¾z ÷¿đ ćwă ½v¼ñStanford 

yÆ¯¾z wz ½wí ćv¾z ½v¼ñStanford  ôĉwå ÷wý Ăz Ĉöĉwå vº¤zv ºĉwzproperty  ôĉwå )¹¾í ºĊõĀ£property 

yÆ¯¾z ½Ā£Āù Ç¿Āùj ćv¾z ÷¿đ ćwă¾¤ùv½w~ Ăí ¢Åv ĈöĉwåĈù ā¾Ċ·» ¹Ā· ½¹ v½ ½v¼ñ ºĊõĀ£ ½ĀÚþù Ăz )ºþí

 ½¹ v½ ¾ĉ¿ ½Ā¤Å¹ ºĉwz ôĉwå üĉvcmd 5øĊþí ¹½vÿ ¿ÿºþĉÿ 

java -classpath stanford-postagger.jar edu.stanford.nlp.tagger.maxent.MaxentTagger -

genprops > myPropsFile.prop 
 

 ôĉwå I½Ā¤Å¹ üĉv ćv¾«v wzmyPropsFile.prop Ĉù ºĊõĀ£ Ăí ¢Åv Ĉæö¤¸ù ćwă¾¤ùv½w~ ćv½v¹ Ăí ¹ĀÉ

ÈĊ~ ¾ĉ¹wêù ćv½v¹ ìĉ¾ăyÆ¯¾z Ç¿Āùj ćv¾z Ăí Ĉĉwă¾¤ùv½w~ üĉ¾¤úĄù )ºþ¤Æă ĈÍw· Ï¾å ¢Åv ÷¿đ ½v¼ñ

 ¾¤ùv½w~ Ĉîĉ Iºþí ¾ĊĊâ£ ôĉwå üĉv ½¹ wú¤³ w£model  ¾¤ùv½w~ ć¾òĉ¹ ÿ ¢ÅvtrainFile ¾¤ùv½w~ ½¹ )model  ºĉwz

Ĉù Ăí ć¾ĊÆù Ã½¹jĈù ûwĊz v½ ¹ĀÉ ā¾Ċ·» w¬ýj ½¹ óºù øĊăvĀ· ¾¤ùv½w~ ½¹ ÿ øĊþítrainFile  Ã½¹j

 ôĉwå Ăí ć¾ĊÆùtrain  Ĉù ā¾Ċ·» v½ ¹½v¹ ½v¾é ûj ½¹í ¾¤ùv½w~ üĊĊÞ£ )øĊþtrain yÆ¯¾z ºù Ăz v½ ½v¼ñtrain 

)¹¾z ºăvĀ· 

 ¾¤ùv½w~ ¾òĉ¹ ¢Ċúăv Àtw³ ¾¤ùv½w~arch Ĉù üĉv )¹¾í ºăvĀ· Ì¸Êù v½ Ĉ«ÿ¾· óºù ć½wúÞù Ăí ºÉwz

Ĉù ¾¤ùv½w~ ¾ĉ¹wêù ćv½v¹ ºývĀ£left.word Ibidirectional  ½Ā¤Å¹ wz ºĉwz ôĉwå üĉv ºĊõĀ£ ¿v Ä~ )ºÉwz )))) ÿ ĉ¿ ¾

yÆ¯¾z¹¾í ºĊõĀ£ v½ Ĉ«ÿ¾· óºù ÿ ā¹v¹ Ç¿Āùj v½ ½v¼ñ 

Java Xmx/G -classpath stanford-postagger.jar edu.stanford.nlp.tagger.maxent.MaxentTagger  

(prop myPropsFile -model modelFile -trainFile trainingFile 

 ôĉwå ½¹ ô{é ¿v Ăí Ĉ£½ĀÍ ½¹property  ćwă¾¤ùv½w~model  ÿtrain  ¢ÆĊý ć¿wĊý IøĊÉwz ā¹¾í øĊÚþ£ v½

)øĊþí ¹½vÿ ½Ā¤Å¹ üĉv ½¹ v½ wĄýj w£ 



 

 ¿v Ĉ{¤í ¿Ā¬ù ¼·v Ăz ÓĀþù ºþ¤Æù üĉv ¿v ā¹wæ¤Åv ĂýĀñ¾ă è³ûv¾ĉv ¡v¾zw¸ù ¡wêĊê´£ Àí¾ù )ºÉwz Ĉù  Ă´æÍ04  ¿v-/- 
 

 āºîÊăÿÂ~ 

¡wÝĒÕv ć½ÿwþå 

 ĂĊĄ£  5Ç½vÀñ ûvĀþÝ ÿā¹v¹ Üzwþù ÿ wă½vÀzv ¹w¬ĉvÈ¸z ½¹ ¿wĊý ¹½Āù ćvÿ ĂýwùwÅ äö¤¸ù ćwă ā¹wĊ~ ć¿wÅ

ĂýwùwÅ ĈöÍv Ă¤Æă 

 
 

 5Ç½vÀñºíITI.ITP.TCH.4,.-/--'+-v+,  5Ç½vÀñ ¢ĊÞÑÿĈĉwĄý 

yÆ¯¾z ćv¾z¡Ēú« ć½v¼ñ  Ĉù ¾ĉ¿ ½Ā¤Å¹ ¿v  ÀĊý5¹¾í ā¹wæ¤Åv ûvĀ£ 

java ïXmx,G -classpath stanford-postagger.jar 

edu.stanford.nlp.tagger.maxent.MaxentTagger -model models/bidirectional-distsim-wsj-+-

,3.tagger -textFile sample-input.txt > sample-tagged.txt 

 

-(/(-( ĂÊĉ½xwĉ 

øĄù ¿v Ĉîĉv Ĉzwĉ¿wz ÿ ĈÞĊ{Õ ûwz¿ Ç¿v¹¾~ ½¹ ¡wÝĀÑĀù üĉ¾£ÕÊĉ½ )¢Åv ¡wúöí ĆÊĉ½ ü¤åwĉ I¡wÝĒĂć 

Ĉù Ĉéwz #ºýĀýwĊù ÿ ºýĀÆ~ IºýĀÊĊ~$ Ăúöí ćwăºýÿ ã¼³ ¿v Ä~ Ăí ¢Åv Ăúöí ¿v ĈtÀ« IĂúöí ¿v Ĉîĉ )ºýwù

Çÿ½ Ĉĉv½wí ÈĉvÀåv ćwăĂýwùwÅ Ĉzwĉ¿wz ćwă¡wÝĒÕvĂÊĉ½ ¿v ā¹wæ¤Åv I¢Åv ¡wúöí ĈzwĉJ  ¡wéwê¤Év v¾ĉ¿

Êĉ½ Ăz Ăúöí ìĉ äö¤¸ùĂć Ĉù ôĉº{£ Ăúöí ûj ¾z Ā¬¤Æ« Ă¬Ċ¤ý½¹ )ºýĀÉÊĉ½ ÃwÅvĂć  ºăvĀ· ÷w¬ýv Ăúöí

 ºÉā¿vºýv ÿ  ½w¤·wÅĂĉwúý, Ĉù Èăwí ø¤ĉ½Āòõv )ºzwĉĂÊĉ½ Ĉzwĉ āºÉ Ătv½v Ăõwêù ¿v ÷wĄõv wz āÁÿ¾~ üĉv ½¹$ûwÆ³v 

 ÿĈöĊå,.4+#  ø¤ĉ½Āòõv üĉv )¢Åv āºùj ¢Åºz·wÅ ºÝvĀé ¿v ā¹wæ¤Åv wz¤ ¿v ā¹wæ¤Åv ÿ ĈÅ½wå ûwz¿ ćÁvĀ

¿v ć¾ĊñĀö« ćv¾z ¡wâõ ĂÝĀú¬ù ĂÊĉ½ ¹w¬ĉvĂÊĉ½ Ăz I¢Å½¹wý ćwăĈù ¡wúöí Ĉzwĉ )¹¿v¹¾~ üĉv ø¤ĉ½Āòõv

ĂÊĉ½ ºþýwúă ĈÆĊöòýv ûwz¿ ½¹ ¾£½Ā~ xwĉ$Porter ,43+#  ¡wúöí ćÁvĀ¤·wÅ ºÝvĀé ÃwÅv ¾z Ăí ¢ÅvĈù ½wí-

ºþíÏ¾å üĉv Ćĉw~ ¾z ¾£½Ā~ Çÿ½ ) ½vĀ¤Åv ì¯Āí ćwăºýĀÆ~ yĊí¾£ ¿v ĈÆĊöòýv ûwz¿ ½¹ wăºýĀÆ~ Ăí ¢Åv ¾£

āºÉ ôĊîÊ£ ĈÅ½wå ćv¾z ĈÑ¾å üĊþ¯ Ăí ºýv ÀĊýĈù ¹w¬ĉv ¿v ć¾ĊñĀö« ćv¾z üĊþ°úă )ºÉwz ¢Å½¹ ºývĀ£

ĂÊĉ½ā¾îĊ~ ¿v ²Ċ´Íwý ćwă )¢Åv āºÉ ā¹wæ¤Åv ÀĊý ĈÅ½wå ¡wúöí ¿v ćv 

ºÝvĀé ĈÅ½wå ûwz¿ ½¹  ĈÎ¸ÊùĈùwÅv ĂÆĉwêù ÿ ¢Ċîõwù IÜú« ćv¾z  )¹½v¹ ¹Ā«ÿ ½¹ ¢Åv üîúù ĈùwÅv

 Ĉîöù ¾ĉwúÑ wĉ ā¾îý ºýĀÆ~ ôùwÉ wĉ ÿ ºý¾Ċñ ½v¾é ĂåwÑv yĊí¾£ ½¹ üĊývĀé üĉv )ºþÉwz$Megerdoomian 

-++/# Ăz āºÉ ûwĊz ôĊÎæ£Iºýv  ¾ĉ¿ ±¾É Ăz ĈÒÞz ĂíĈùºþÉwz) 

                                                 
,Index 



 

 ¿v Ĉ{¤í ¿Ā¬ù ¼·v Ăz ÓĀþù ºþ¤Æù üĉv ¿v ā¹wæ¤Åv ĂýĀñ¾ă è³ûv¾ĉv ¡v¾zw¸ù ¡wêĊê´£ Àí¾ù )ºÉwz Ĉù  Ă´æÍ1+  ¿v-/- 
 

 āºîÊăÿÂ~ 

¡wÝĒÕv ć½ÿwþå 

 ĂĊĄ£  5Ç½vÀñ ûvĀþÝ ÿā¹v¹ Üzwþù ÿ wă½vÀzv ¹w¬ĉvÈ¸z ½¹ ¿wĊý ¹½Āù ćvÿ ĂýwùwÅ äö¤¸ù ćwă ā¹wĊ~ ć¿wÅ

ĂýwùwÅ ĈöÍv Ă¤Æă 

 
 

 5Ç½vÀñºíITI.ITP.TCH.4,.-/--'+-v+,  5Ç½vÀñ ¢ĊÞÑÿĈĉwĄý 

,)] ĆýwÊý & øÅv  ôÍÿ ć & Üú«[ĈúÅv āÿ¾ñ 

-)] ĆýwÊý*ā¾îý ĆýwÊý & Üú« ĆýwÊý & øÅv  ¢Ċîõwù[ĈúÅv āÿ¾ñ 

ćwăºýĀÆ~  ¿v ºþ£½w{Ý Üú«<wă¡v ÿ üĉ Iûÿ Iûv I;) 

¢Åv Ă¤å¾ñ ½v¾é ć½ĀÕ üĊývĀé yĊ£¾£ vº¤zv ½¹ Ăí ĈýđĀÕĈýđĀÕ )¹ĀÉ ã¼³ ºýĀÆ~ üĉ¾£ ćºýĀÆ~ üĉ¾£

$ ûĀýwé ¿v Ăí,z #Ă ¢Å¹Ĉù ºĉj¿v ¢Åv ¡½w{Ý <ćwă; ĈýđĀÕ ÿºýĀÆ~ üĉ¾£$ ûĀýwé ¿v Ăí Ĉĉwă-z #Ă ¢Å¹

Ĉù ºþĉj ¿v ºþ£½w{Ý<wă Ićă Iøĉw I¢ĉwă)))IÈĉwă); ºþÉwz Ă¤Évºý ¹Ā«ÿ wăºýĀÆ~ üĉv ¾ñvI  ßv¾Å Ăz ø¤ĉ½Āòõv

w£Āí ćwăºýĀÆ~ă ¾¤Ĉù¹ÿ½) 

ºýĀÆ~ üĊz ¿v Ăí ĈĉwĄýj IāºÉ ¹w¬ĉv ćwăĂÊĉ½ ¹w¬ĉv ¦ÝwzĈúý ¾{¤Þùwý ćwă wĉ ºýĀÉĈù ûvĀ£ ĈÖĉv¾É

w¬ĉv ¿v Ăí ¹¾í üĊĊÞ£ĂÊĉ½ ¹ ćwă¾{¤Þùwý Āö«öí ćwĄ¤ýv ¿v ¹ĀÉ ć¾ĊñĈù ã¼³ ¡wúĂz )ºýĀÉów¨ù ½ĀÕ <ûv ;

ĊÆz ½¹J¢Åv Ăúöí ¹Ā· Ăz èöÞ¤ù ¡wúöí ć½w ºþýwù <ûv¾þ¸Å Iûvÿv¾å ); ûj ã¼³ üĉv¾zwþzĈùĆÊĉ½ ºývĀ£ 

 )ºþí ¹w¬ĉv ¾{¤Þùwý¢ĉ¹ÿº´ù ¿vĆúă ćÿ½ Ăí ć¾òĉ¹ ćwă  ówúÝv üĊývĀéĈù I¹ĀÉĉvÊĉ½ óĀÕ Ăí ¢Åv üĂ ć

ºÉwz ĂÅ ¿v ¾¤úí ºĉw{ý āºÉ ¹w¬ĉv )üĊþ°úă £āºÉ Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹ wþ¨¤Åv ¡wúöí ûwîùv º³ wĂz )ºýv ów¨ù ½ĀÕ

ºýĀÆ~ćwă< wăÿ ćwă ÿĈĉwă ;Ăúöí ¿v <wĄ¤ýv ;Ĉúý Ă¤Év¹¾z)ºýĀÉ  āºùj Ăùv¹v ½¹ ûĀýwé üĉv ówúÝv ¿v ĂýĀúý ºþ¯

)¢Åv 

$,ĈĉwăĀözw£ #& Āözw£ 5Ĉĉwă 

$-ðý½ #& ðý½ 5ĈĉwăĈĉwă 

$.ć & wÒå 5ćwÒå # 

Ăí Ĉ£wúöí  Ăz<äõv ; wĉ<ÿvÿ ;Ĉù ø¤· ìĉ ºĉwz ¢Ċîõwù ºýĀÆ~ ü¤å¾ñ ćv¾z ºýĀÉ<ć ;¹ĀÉ ĂåwÑvJ  ºþýwù

<¢ĉvºÍ I¢ĉĀ¬Êýv¹ ); üĉv¾zwþz<¢ĉ ;Zùv )¹ĀÉ ã¼³ wĄýj ćwĄ¤ýv ¿v ºĉwz¡wúöí ć½wĊÆz ½¹ Ăîýj ôĊõ¹ Ăz wI 

 ºþýwù<)))ÿ ¢ĉvÿ½ I¢ĉĀê£ I¢ĉwú³< ;¢ĉ ; xĀÆ´ù ºýĀÆ~Ĉúý ¹ĀÉ¿v Ä~ ºýĀÆ~ üĉv ã¼³úöíIĂć  ¹w¬ĉv

ÝĀú¬ù ½¹ āºÉĂć Ĉù Ā¬¤Æ« ¡wâõúöí ûºÊý ¢åwĉ ¡½ĀÍ ½¹ ÿ ¹ĀÉĂć  Ăúöí ćwĄ¤ýv ¿v ºýĀÆ~ IāºÉ¹w¬ĉv



 

 ¿v Ĉ{¤í ¿Ā¬ù ¼·v Ăz ÓĀþù ºþ¤Æù üĉv ¿v ā¹wæ¤Åv ĂýĀñ¾ă è³ûv¾ĉv ¡v¾zw¸ù ¡wêĊê´£ Àí¾ù )ºÉwz Ĉù  Ă´æÍ1,  ¿v-/- 
 

 āºîÊăÿÂ~ 

¡wÝĒÕv ć½ÿwþå 

 ĂĊĄ£  5Ç½vÀñ ûvĀþÝ ÿā¹v¹ Üzwþù ÿ wă½vÀzv ¹w¬ĉvÈ¸z ½¹ ¿wĊý ¹½Āù ćvÿ ĂýwùwÅ äö¤¸ù ćwă ā¹wĊ~ ć¿wÅ

ĂýwùwÅ ĈöÍv Ă¤Æă 

 
 

 5Ç½vÀñºíITI.ITP.TCH.4,.-/--'+-v+,  5Ç½vÀñ ¢ĊÞÑÿĈĉwĄý 

ºÉ ºăvĀ¸ý ã¼³ üĊþ°úă ) ćv¾z ĈÅ½¾z üĉv ºýĀÆ~<Èĉ ;Ĉù ÷w¬ýv ÀĊý¹ĀÉ w£  Ăz Ăí Ĉ£wúöí <Èĉv;  ø¤·

Ĉù ºýĀÉºþýwù < ÿ ÈĉvÀåv ÿ Èĉv¾ñ IÈĉwù¿j;)))  )ºþþîý ¹w¬ĉv ¾{¤Þùwý ºýĀÆ~ ¹Ā«Āù ¡wúöí ¿v āÁÿ¾~ üĉv ½¹

Ĉz ā¾îĊ~$ āºÉ ºĊõĀ£ Ĉùwá¹v ą¾îĊ~ ½¹ü«Ăz #ûwñ¹v¹ ÿ ûw· )¢Åv āºÉ ā¹wæ¤Åv ¡wâõ ĂÝĀú¬ù ûvĀþÝ 

 Ăí Ĉ£wúöí Ăz<Ĉĉ ;Ĉù ø¤· ºýĀÉ wz<ûv; Ĉù Ă¤Æz Üú« ºýĀÆ~ ôí ¹½vĀù üĉv ½¹ Ăí ºýĀÉ<ûwĊĉ ;

Ĉù ã¼³)¹ĀÉ 

$/w¤Åÿ½ #ûwĊĉ & w¤Åÿ½ 5ûwĊĉ 

$0 ûwĊĉ & w~ÿ½v 5ûwĊĉw~ÿ½v # 

 ÷Ā¤¸ù ¡wúöí Ăz<ć; wz<ûÿ ;Ĉù Ă¤Æz Üú«ºýĀÉJ  ºþýwù<ûĀĊzĒêýv ;Ăz wùvºýĀÆ~ ¹w¬ĉv ôĊõ¹ ćwă

 ºþýwù Ĉ£wúöí ½¹ ¾{¤Þùwý<)))ÿ ûĀĊöĊù IûĀĉÀĉĀö£ ; ½v¾é ĈÅ½¾z ¹½Āù ¡wâõ ĂÝĀú¬ù ÔÅĀ£ ÀĊý ûĀýwé üĉv

Ĉù)¹¾Ċñ 

 ½¹øÅv Ĉĉwă ĂíĂz < äõv wĉÿvÿ ; ø¤·Ĉù IºýĀÉ Ăz ā¾îý ¢ùĒÝ<Ĉĉ; Ĉù ôĉº{£ ćw« Ăz ÿ ¹ĀÉ<ć; I

<Ĉĉ; Ĉù ã¼³ wĄýj ćwĄ¤ýv ¿v )¹ĀÉ 

$1Ĉĉ & vºÍ 5ĈĉvºÍ # 

ºýĀĊ~ ćv¾z øÅv û¹v¹Ăz Ăí Ĉĉwă < äõv wĉÿvÿ ;Ĉù ø¤·Ĉù ā¹wæ¤Åv ôÍÿ ćwĉ ¿v ºýĀÉ ¾ñv üĉv¾zwþz )¹ĀÉ

ĂúöíĂz ćv  <ćv ; wĉ<ćÿ ; ø¤·IºÉwz āºÉ <ć;  ¡wâõ ĆÝĀú¬ù ½¹ IāºÉ ¹w¬ĉv Ăúöí ÿ ã¼³ ûj ćwĄ¤ýv ¿v

Ĉù Ā¬¤Æ«¹ĀÉ ºþýwù Ĉ£wúöí ¡½ĀÍ üĉv ½¹ )<ćĀþÞù IćÿwÆ£ IćÿwÆù; Ĉúý ¹w¬ĉv ¾{¤Þùwý ĆÊĉ½ ÀĊý)ºþþí 

$2ć & vĀă 5ćvĀă # 

 ºýĀÆ~<¡w« ;¿ )¢Åv āºÉ ć½v¹¹Ā· ûj ã¼³ ¿v Ăí ¢Åv ĈĉwăºýĀÆ~ ¿v ÀĊýºÝwé v¾ĉāć Î¸Êù Ĉ ćv¾z

Ĉúý ûj ã¼³ Ăúöí ½¹ )¢åwĉ ûvĀ£<¡w¬ýw·½wí;  ã¼³ ¿v Ä~ ºĉwz<¡w« ; ìĉ<ā; z ĂåwÑv Ăúöí ćwĄ¤ýv Ă

Ćúöí ½¹ )¹ĀÉ  ¡w¬ĉÀ{Å ã¼³ wĄþ£<¡w«;  ¢ĉwæíĈù ºþí½¹ ÿ  Ćúöí<¡w«wĊ¤³v ;wĄþ£ <¡v;  ã¼³ ºĉwz

)¹ĀÉ 



 

 ¿v Ĉ{¤í ¿Ā¬ù ¼·v Ăz ÓĀþù ºþ¤Æù üĉv ¿v ā¹wæ¤Åv ĂýĀñ¾ă è³ûv¾ĉv ¡v¾zw¸ù ¡wêĊê´£ Àí¾ù )ºÉwz Ĉù  Ă´æÍ1-  ¿v-/- 
 

 āºîÊăÿÂ~ 

¡wÝĒÕv ć½ÿwþå 

 ĂĊĄ£  5Ç½vÀñ ûvĀþÝ ÿā¹v¹ Üzwþù ÿ wă½vÀzv ¹w¬ĉvÈ¸z ½¹ ¿wĊý ¹½Āù ćvÿ ĂýwùwÅ äö¤¸ù ćwă ā¹wĊ~ ć¿wÅ

ĂýwùwÅ ĈöÍv Ă¤Æă 

 
 

 5Ç½vÀñºíITI.ITP.TCH.4,.-/--'+-v+,  5Ç½vÀñ ¢ĊÞÑÿĈĉwĄý 

 ºýĀÆ~ Ăí Ĉ£wúöí ¹½Āù ½¹<ûwñ ;ºý½v¹ ã¼³ wz I<ûwñ ;ĂÊĉ½ ¢Åv üîúù ºþýwù ¹ĀÉ ¹w¬ĉv ¾{¤Þùwý ćwă

<ûwñ½Àz Iûwòĉv½ );Ĉù ÷w¬ýv ¡wâõ ĆÝĀú¬ù ½¹ ĈÅ½¾z wz ûj ã¼³ üĉv¾zwþz)¹¾Ċñ  ã¼³ ¿v Ä~ ºýĀÆ~<ûwñ; 

ã¾³<ā ; ĂåwÑv Ăúöí ćwĄ¤ýv ĂzĈù¹ĀÉºþýwù I5 

$3ûwñ & āºþýv½ 5ûwñºþýv½ # 

 ĈÅ½wå ûwz¿ ½¹ ĈöĊÒæ£ ¢õw³ ½¹ ¡wæÍĂz ĈõwÝ ÿ yĊ£¾£ ºýĀÆ~<¾£ ; ÿ<üĉ¾£ ;Ĉù wăºýĀÆ~ üĉv )ºý¾Ċñ

Ăz Ăz Ăí Ĉ£wúöí À«<¾¤ù; ·Ĉù ø¤Ĉù ã¼³ ¹½vĀù ĆĊêz ½¹ ºýĀÉºýĀÆ~ )ºýĀÉ <āwñ; Ćúă ½¹ ÀĊý  ã¼³ ¹½vĀù

Ĉù¹ĀÉ) 

$4¾£ & ï½Àz 5¾¤ñ½Àz # 

$,+yõw« #üĉ¾£ & yõw« 5üĉ¾£ 

$,,Ç¹¾ñ #āwñ & Ç¹¾ñ 5āwñ 

 

-(/(-(,( ĂÊĉ½ówÞåv Ĉzwĉ 

 Ăz ĈÅ½wå ûwz¿ ½¹ ówÞåvĂ¤Æzvÿ ìúí Ăz wĉ ĈĉwĄþ£Ĉù ¢õđ¹ ÷ĀĄæù ½wĄ¯ ¾z Ĉĉwă5ºþþí 

( Ĉæþù ÿ ¢{¨ù 

( Ì¸É 

(  û¹Āz Üú« ÿ ¹¾æù 

( ûwù¿ 

Ĉù øĊÆê£ Û½wÒù ÿ ĈÑwù ówÞåv Ăz IôÞå ûwù¿ Ăz Ă«Ā£ wz ā¹wÅ ówÞåv ÿ Û½wÒù üz ¿v Û½wÒù ówÞåv )ºýĀÉ

āºÉ ôĊîÊ£ ĈÑwù üz ¿v ĈÑwù ówÞåvÿº« )ºýv ó-(1wÅ I¢·wù¿ ówÞåv ćwă óÿº« ÿ ć¾ùv ÿ ów³ û-(2 

¢·wÅĈù ûwÊý v½ ô{ê¤Æù ÿ ĈÑwù ówÞåv ćwă)ºă¹ 

óÿº«--15 ów¨ù ¿v Ĉĉwă¢·wÅwăć ûwù¿ ów³ ¾ùv ÿć )Givi and Anvari, ̷̷̹̽( 



 

 ¿v Ĉ{¤í ¿Ā¬ù ¼·v Ăz ÓĀþù ºþ¤Æù üĉv ¿v ā¹wæ¤Åv ĂýĀñ¾ă è³ûv¾ĉv ¡v¾zw¸ù ¡wêĊê´£ Àí¾ù )ºÉwz Ĉù  Ă´æÍ1.  ¿v-/- 
 

 āºîÊăÿÂ~ 

¡wÝĒÕv ć½ÿwþå 

 ĂĊĄ£  5Ç½vÀñ ûvĀþÝ ÿā¹v¹ Üzwþù ÿ wă½vÀzv ¹w¬ĉvÈ¸z ½¹ ¿wĊý ¹½Āù ćvÿ ĂýwùwÅ äö¤¸ù ćwă ā¹wĊ~ ć¿wÅ

ĂýwùwÅ ĈöÍv Ă¤Æă 

 
 

 5Ç½vÀñºíITI.ITP.TCH.4,.-/--'+-v+,  5Ç½vÀñ ¢ĊÞÑÿĈĉwĄý 

Ĉù üz ¿v Ä~ Ăí ĈĉvÀ«vºþĉj Û½wÒù üz Ĉù üz ¿v ÈĊ~ Ăí ĈĉvÀ«vºþĉj 

÷ 

ć 

¹ 

ºĉ 

ºý 

½Ā· 

½Ā· 

½Ā· 

½Ā· 

½Ā· 

Ĉù 

Ĉù 

Ĉù 

x 

x 

 

 óÿº«--25 ów¨ù ¿v Ĉĉwă¢·wÅwăć ûwù¿ Ă¤É¼ñ ô{ê¤Æù ÿ (Givi and Anvari, -++1) 

 
 

Ăz ĈÅ½wå ûwz¿ ½¹ ówÞåvĂýwÊý āv¾úăĈù ûwù¿ ÿ Ì¸É ćwăĂÅwþÉ ã¼³ Ăí w¬ýj ¿v )ºþÉwzĈù wă ºývĀ£

ĂÊĉ½ ¹w¬ĉv Ăz ¾¬þù xwĉwÖ· ½¹ I¹ĀÉ ¢Å½¹wý ćwăā¹wĊ~ĂýwÊý üĉv ã¼³ ¿v āºÉ ć¿wÅ āºÉ ć½v¹¹Ā· wă

 ćwăºýĀÊĊ~ IówÞåv ¹½Āù ½¹ )¢Åv<Ĉù ; ÿ<Ĉúý ;Ĉù ½v¾ú¤Åv ĂýwÊý ĂíĈù ã¼³ IºþÉwz)ºýĀÉ 

 

 

-(/(.(  ¢·wÅ ÿ Ĉ³v¾Õ$ Ā´ýĂĉÀ¬£¾ñ #ĈÅ½wå ûwz¿ Ĉò¤Æzvÿ 

ûwz¿ āwñºĉ¹ ¿v IûwÅwþÉĈÅ½¾z ĈñÂĉÿ ćwăć¾ Å v½ Ĉ£ÿwæ¤ù ô³v¾ù Ăöú« ìĉ Ĉù )ºþív½ āwñºĉ¹ üĉv 

Ĉùûwz¿ Ăúă Ăz ìÉ Ĉúí wz ûvĀ£ wă ¾Úý ½¹ ûwz¿ Ç¿v¹¾~ ćv¾z Ĉöí āwñºĉ¹ ìĉ ûvĀþÝ Ăz v½ ûj ÿ ¹v¹ ¢{Æý

v½ ûj āºý¿wÅ ćvÀ«v Iü¤ù üĉv Ĉýwz¿ Ç¿v¹¾~ ćv¾z øĊþí āwòý ôê¤Æù ¡½ĀÍ Ăz ü¤ù ìĉ Ăz ¾ñv )¢å¾ñ 



 

 ¿v Ĉ{¤í ¿Ā¬ù ¼·v Ăz ÓĀþù ºþ¤Æù üĉv ¿v ā¹wæ¤Åv ĂýĀñ¾ă è³ûv¾ĉv ¡v¾zw¸ù ¡wêĊê´£ Àí¾ù )ºÉwz Ĉù  Ă´æÍ1/  ¿v-/- 
 

 āºîÊăÿÂ~ 

¡wÝĒÕv ć½ÿwþå 

 ĂĊĄ£  5Ç½vÀñ ûvĀþÝ ÿā¹v¹ Üzwþù ÿ wă½vÀzv ¹w¬ĉvÈ¸z ½¹ ¿wĊý ¹½Āù ćvÿ ĂýwùwÅ äö¤¸ù ćwă ā¹wĊ~ ć¿wÅ

ĂýwùwÅ ĈöÍv Ă¤Æă 

 
 

 5Ç½vÀñºíITI.ITP.TCH.4,.-/--'+-v+,  5Ç½vÀñ ¢ĊÞÑÿĈĉwĄý 

Ĉù ¡wúöí Ăí ¢Åv ¢Å½¹ üĉv Ă¤{õv )øĊþîÊz ¡wúöí Ăz øĊývĀ£ÀĊý Ĉùº³vÿ Ăz ºþývĀ£ ćwă wĉ ½v¹wþÞù ¾¤î¯Āí

Ĉz¿wĊý ÃwÅv¾z Ĉõÿ ºýĀÉ Ă¤ÆîÉ ÀĊý wþÞù ćwăĂýwùwÅ yöáv ĈÉ¿v¹¾~ wăº³vÿ IĂýwùwÅ üĉv Ăöú« ¿v ćwă

ôê¤þù wù Ăz v½ ĈÍw· Èýv¹ IĂúöí ¿v ¾¤î¯Āí Ĉúý ìĉ Ă¤æĄý Èýv¹ ĈÅ½¾z Ăz ã¾Í Ăĉđ ½¹ ÿ¾þĉv ¿v )ºþþí

 ¿v ôê¤Æù ¡½ĀÍ Ăz Ăúöí ¡½ĀÍ Ăz øă ā¹ÿÀåv Èýv¹ üĉv Ăí øĉ¹ÿÀåv ûvºz v½ ĈÊýv¹ ÿ øĉ¹¾í āwòý ü¤ù

ÈĊ~ ìĉ ¡½ĀÍ Ăz øă ÿ ¹Āz ¹¾z½wí ôzwé ôê¤ÆùĂĉđ ćv¾z ¿wĊý ćwă½v¾é ā¹wæ¤Åv ¹½Āù ¾£đwzĈù¹¾Ċñ ÷ÿ¹ ÷wñ )

 ½Ā{Ý ºþù¿wĊý ûj ë½¹ Ăz ûºÉ ¾¤îĉ¹Àý wĉ ÿ Ăöú« øĄå Ăz ûºĊÅ½ ćv¾z ĈÞĊ{Õ ûwz¿ Ç¿v¹¾~ ½¹ Ăĉđ ìĉ ¿v

¢Åv Ā´ý ÷wý Ăz ¾òĉ¹I  Ăĉđ üĉv ĂíĂĉđ Ăz ¢{Æý  Ĉúí wþÞù Ăĉđ ¿v ÿ ¹½v¹ Ăöú« Ăz ¾£ ĈĉwþÞù ºĉ¹ ã¾Í

yêÝ¾£ Ĉù ½¹ )¢·v¹¾~ øăvĀ· Ăöú« ²ÖÅ ½¹ Ăúöí Èêý Ăz ÿ Ă¤å½ ¾£v¾å Ăúöí ²ÖÅ ¿v IĂĉđ üĉv ½¹ )º¤Æĉv

Ăĉđ Ĉù Ā´ý ĈÅ½¾z Ăöú« ô·v¹ ½¹ v½ Ăúöí ¾ă Èêý øĊăvĀ· ¾òĉ¹ Ăúöí Ăz Ăúöí ¾ă Ĉò¤Æzvÿ øĊþĊ{z ÿ øĊþí

¢Åv ĂýĀò¯ ¹¾îĉÿ½ ÿ¹ wz Ā´ý )"Ĉò¤Æzvÿ āÿ¾ñ,"  ÿ"ĈÊĉv¿ āÿ¾ñ-" Ăê{Õćºþz Ĉù )¹ĀÉ ÿ¹ üĉv ¡ÿwæ£ ²ĊÑĀ£

 ¢Åv Ç½vÀñ üĉv Àí¾ú£ ¿v ©½w· Çÿ½ Ĉöí ¡½ĀÍ Ăz Ĉõÿ Ăí ¢æñ ºĉwzāÿ¾ñ ĈÊĉv¿ ½Ā¤Å¹ ½¹ wăāÿ¾ñ¾ĉ¿ ÿ wă

ć¿wz v½ ćºĊöí Èêý Ĉùāÿ¾ñ wz ¹¾îĉÿ½ üĉv ½¹ ÿ ºþþíāÿ¾ñ¾ĉ¿ ÿ wă½wí wă ĈùøĊþíI  wz Ĉò¤Æzvÿ ½Ā¤Å¹ ½¹ Ĉõÿ

¹½Ā·¾z ôê¤Æù ¡½ĀÍ Ăz Ăúöí ¹Ā· ĈùøĊþí) Ăĉ¾Úý ¿v Ĉîĉ Ĉò¤Æzvÿ ½Ā¤Å¹ Ăĉ¾Úý ćwă¢·wÅ¡½ĀÍ ÿ v¾ñ-

 ûwz¿ ½¹ Ă¤Æzvÿ ÿ Ă¤Æă ¾ÍwþÝ üĊz Ĉò¤Æzvÿ Ôzvÿ½ ĈÅ½¾z èĉ¾Õ ¿v ûj ½¹ wÅwÅv Ăí ¢Åv¾ñ äĊÍĀ£ Ăz

¢·wÅ ćwăûwz¿ ½¹ ćĀ´ý ćwăĂ¤·v¹¾~ ûĀñwýĀñ Ĉù¹ĀÉ $yĊ{Õ ā¹v¿,.30#)  ĈÅwÅv Ï¾å ÿ¹ ¾ĉ¿ Ăĉ¾Úý ½¹

¹½v¹ ¹Ā«ÿ Ĉò¤Æzvÿ ½Ā¤Å¹ $yĊ{Õ ā¹v¿,.30#5 

( ¢Æ¸ý )¹½v¹ ćÀí¾ù ôÞå ìĉ Ăöú«¾ă Ăîþĉv 

( øú¤ù ¹vºÞ£ ÿ ÛĀý ÃwÅv ¾z Ăîþĉv ÷ÿ¹ ćwăIć½wĊ¤·v ÿ ć½w{«v ĈùĂöú« üĉ¹wĊþz ¢·wÅ ûvĀ£ v½ Ĉĉwă

 )¹¾í Ì¸Êù Ă¤å½ ½wí Ăz wĄýj ½¹ ôÞå Ăí 

                                                 
, Dependency 

- Generative 



 

 ¿v Ĉ{¤í ¿Ā¬ù ¼·v Ăz ÓĀþù ºþ¤Æù üĉv ¿v ā¹wæ¤Åv ĂýĀñ¾ă è³ûv¾ĉv ¡v¾zw¸ù ¡wêĊê´£ Àí¾ù )ºÉwz Ĉù  Ă´æÍ10  ¿v-/- 
 

 āºîÊăÿÂ~ 

¡wÝĒÕv ć½ÿwþå 

 ĂĊĄ£  5Ç½vÀñ ûvĀþÝ ÿā¹v¹ Üzwþù ÿ wă½vÀzv ¹w¬ĉvÈ¸z ½¹ ¿wĊý ¹½Āù ćvÿ ĂýwùwÅ äö¤¸ù ćwă ā¹wĊ~ ć¿wÅ

ĂýwùwÅ ĈöÍv Ă¤Æă 

 
 

 5Ç½vÀñºíITI.ITP.TCH.4,.-/--'+-v+,  5Ç½vÀñ ¢ĊÞÑÿĈĉwĄý 

Âĉÿ ¿v ĈîĉĈñ ćwăĈÅ½wå ûwz¿I ĈzĈ{Ċ£¾£ Ĉù ûj ćw« Ăúă ½¹ Ăöú« ćvÀ«v Ăí ¢Åv ûj ºþývĀ£z¡½ĀÎ 

ºýÿ½ ½wîz ¢Å½¹I Ĉù Ì¸Êù ¡wúöí wz ĈÅ½wå ½¹ v½ Ăöú« ìĉ ĂýĀúý ûvĀþÝ Ăz Ăúă ÿ ¢æñ ÛĀý ºþ¯ Ăz ûvĀ£

ºþ¤Æă ¢Å½¹ ÀĊý wĄýj 5¾ĉ¿ ºþýwù 

( )¹v¹ üÆ´ù Ăz ĂÅ½ºù ½¹ v½ xw¤í ĈöÝ ¿ÿ¾ĉ¹ 

( )¹v¹ üÆ´ù Ăz ĂÅ½ºù ½¹ ¿ÿ¾ĉ¹ v½ xw¤í ĈöÝ 

( )¹v¹ ĂÅ½ºù ½¹ üÆ´ù Ăz ĈöÝ ¿ÿ¾ĉ¹ v½ xw¤í 

 ÿ¾þĉv ¿vĈz üĉvIôÞå ûĀ°úă Ăöú« ćvÀ«v ć¾Ċñ½v¾é ½¹ Ĉ{Ċ£¾£  ÿ ôÝwå IóĀÞæù ā¾Ċá Ĉò¤Æzvÿ ½Ā¤Å¹ ½¹

ĈùĈù ¾ĉ¿ ½¹ )¹ĀÉ ¢ĉ¾ĉºù ¾¤Ąz ºývĀ£)øĊþí ĂÆĉwêù øă wz v½ ½Ā¤Å¹ ÿ¹ üĉv øĊývĀ£ 

 ôîÉ--05 Ĉò¤Æzvÿ ¢·½¹ ìĉ ¿v Ĉĉwúý 

 

 ôîÉ--15 ĈÊĉv¿ ¢·½¹ ¿v Ĉĉwúý 

 




















































































































































































































































