
ĈÅ½wå ĈÝwú¤«v ćwă Ăî{É ½¹ ¹v¾åv Ĉzwĉ¿wz

 ój ôÒæõvĀzvºú³v

ûv¾Ą£ āwòÊýv¹
 ÿ ç¾z āºîÊýv¹¾£ĀĊ ùwí

ûv¾Ą£ āwòÊýv¹ ā¹v¹ āwòĉw~ Ĉ£wêĊê´£ āÿ¾ñ

-2 āwù üúĄz4/

¹v¾åv Ĉzwĉ¿wz ½Ā£Āù

1 2 3 n

Ĉ£wÝĒÕv ¿wĊý

¹v¾åv Ăz ÓĀz¾ù ¹wþÅv¹v¾åv Ăî{É

¹v¾åv āºÉ ćºþz Ă{£½ ¢ÆĊõ



ûj ¢Ċúăv ÿ ĂöuÆù äĉ¾Þ£

¹Ā«Āù ćwă Èõw¯

 ½ÿ¾ùÔ{£¾ù ¡wêĊê´£

ĈÅ½wå ćwă ïĒzÿ ćwÒå ĈÅ½¾z

 ¢Ą« ć½wîăv½ûwÆĉĀý ïĒzÿ Ĉzwĉ¿wz

 ¢Ą« ć½wîăv½¾§Āù ¹v¾åv Ĉzwĉ¿wz

 ¢Ą« ć½wîăv½ºĉwêÝ ûv¾{ă½ Ĉzwĉ¿wz

yõwÖù ¢Å¾Ąå



.

wă ¢ĉ¹Ā«Āù Ĉzwĉ¿wz

wă¾ĄÉ

ĂÊêý
¹v¾åv
¾ĉÿwÎ£

½w{·v

ĈÅ½wå ĈÝwú¤«v ćwă Ăî{É ½¹ ¹v¾åv Ĉzwĉ¿wz



/

ĈÝwú¤«v ćwă Ăî{É

Ăî{ÉćwăĈÝwú¤«vIÔ·¾zĈăÿ¾ñ¿vćwă Ăùwý¾zć¹¾z½wí:

Ĉþ¤{ù¾z¢ý¾¤þĉv
¢Ą«¹w¬ĉvÿó¹w{£vĀ¤´ùÔÅĀ£ûv¾z½wí

ûv¾z½wí ¢í½wÊù ûwîùv
ĂĉĀÅ ÿ¹ Ów{£½v

üĉĒýj ćwă ¢Ýwú« ć¾Ċñ ôîÉ
Ów{£½v ć½v¾é¾z ĈĉwývĀ£

 xÿ ½ĀĄÙ-
Wikipedia

Twitter

YouTube

ĈÅ½wå ĈÝwú¤«v ćwă Ăî{É ½¹ ¹v¾åv Ĉzwĉ¿wz



0

¹v¾åv Ĉzwĉ¿wz

 ĂöuÆù¹v¾åv Ĉzwĉ¿wz  5

Ì¸Êù ÛĀÑĀù ìĉ wz ĂÖzv½ ½¹ ĈÝwú¤«v ćwă Ăî{É ½¹ Ì·wÉ ¹v¾åv ü¤åwĉ

ĈÅ½wå ĈÝwú¤«v ćwă Ăî{É ½¹ ¹v¾åv Ĉzwĉ¿wz

¹v¾åv Ĉzwĉ¿wz ½Ā£Āù

1 2 3 n

Ĉ£wÝĒÕv ¿wĊý

¹v¾åv Ăz ÓĀz¾ù ¹wþÅv¹v¾åv Ăî{É

¹v¾åv āºÉ ćºþz Ă{£½ ¢ÆĊõ



1

¹v¾åv Ĉzwĉ¿wz

 ĂöuÆù ćwă¹¾z½wí Ĉzwĉ¿wz¹v¾åv
 Ĉzwĉ½v¿wz ÿÇÿ¾å

Å ¡đĀÎ´ù àĊö{£ wz ¾Ċ§m£ wz ÿ ¾¤úí ĂþĉÀă¾¤ÊĊz

 ĂþĊÊĊz ¾Ċ§m£ ć¿wÅ½w{·v
Å¹¾í ºÝwê¤ù ¾{· ìĉ ¹½Āù ½¹ v½ Ì·wÉ ¹v¾åv ºĉwz

ºĉwêÝ ÀĊõwýj
Åºý½v¹ ĂÞùw« ½¹ ºĉwêÝ ć¾Ċñ ôîÉ ½¹ ć¹wĉ¿ ¾Ċ§w£ Ì·wÉ ¹v¾åv

 ü¤åwĉ ¶Åw~¡đvoÅ
Åºĉj Ĉù ¢Åºz óvĀÅ ûj ā¿Ā³ ½¹ Ì·wÉ ¹v¾åv ¿v óvĀÅ ¶Åw~

ĈÅ½wå ĈÝwú¤«v ćwă Ăî{É ½¹ ¹v¾åv Ĉzwĉ¿wz



2

¹v¾åv Ĉzwĉ¿wz

Ì·wÉ ¹v¾åv äĉ¾Þ£5
ûwñ¾{·

ºý½v¹ ÌÎ¸£ ¾Úý ¹½Āù ĂþĊù¿ ½¹ Ăí ć¹v¾åv

»Āæý wz ¹v¾åv
ºý½v¹ Ăî{É ½¹ ć¾¤ÊĊz »Āæý wĉ ¾¤Ąz ¢ĊÞéĀù Ăí ć¹v¾åv )ĉv ½w¤å½ ÿ ½wîåv ¹v¾åv ü

¹½v¹ ûv¾òĉ¹ ćÿ½ v½ ¾Ċ§w£ üĉ¾¤ÊĊz

 ûv¾{ă½ºĉwêÝ
 Ăí ć¹v¾åv ¹Ā· ĂÞùw« iwÒÝv ºĉwêÝ ü¤å¾ñ ôîÉ āĀ´ý ½¹ ¾Ċ§m£ ½v¼ñºþ¤Æă

ĈÅ½wå ĈÝwú¤«v ćwă Ăî{É ½¹ ¹v¾åv Ĉzwĉ¿wz



3

¹v¾åv Ĉzwĉ¿wz

Ô{£¾ù ôtwÆù5
üĊÎÎ¸¤ù Ĉzwĉ¿wz

ºý½v¹ ÛĀÑĀù ìĉ ¹½Āù ½¹ v½ ÌÎ¸£ üĉ¾¤ÊĊz Ăí ć¹v¾åv ü¤åwĉ

wă ÄĉĀý ïĒzÿ Ĉzwĉ¿wz
ºý½v¹ ÛĀÑĀù ìĉ v½ wz Ów{£½v üĉ¾¤ÊĊz Ăí ĈýwÆĉĀý ïĒzÿ ü¤åwĉ

¾§Āù ¹v¾åv Ĉzwĉ¿wz
ºý½v¹ ûv¾òĉ¹ ¾z v½ ¾Ċ§w£ üĉ¾¤ÊĊz Ăí Ăî{É ìĉ ½¹ ć¹v¾åv ü¤åwĉ

ºĉwêÝ ûv¾{ă½ Ĉzwĉ¿wz
ºý½v¹ v½ ºĉwêÝ ć¾{ă½ Èêý ĂþĊù¿ ìĉ ½¹ Ăí ć¹v¾åv ü¤åwĉ

ĈÅ½wå ĈÝwú¤«v ćwă Ăî{É ½¹ ¹v¾åv Ĉzwĉ¿wz



4

üĊÎÎ¸¤ù Ĉzwĉ¿wz

Ă«Ā£ ¹½Āù ówÅ ¿v ô{é-++1
 v½j ÜĊú¬£ ćwĄÉÿ½[Macdonald 2009]

ćwă ø¤ĉ½Āòõv ćwă āºĉvPageRank  ÿHITS

 ½¹ ¶Åw~ ÿ ÈÅ¾~ ćwă Ăî{É[Zhang 2007]

 ûv½wîúă ćwă Ăî{É ½¹ ĈăwòÊýv¹[Felzenszwalb2006]
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¢Åv āºÉ Ătv½v Ĉæö¤¸ù ćwă āºĉv5

½wÊ¤ýv ûwù¿ Üĉ¿Ā£[Keikha2011]

 ÌĊ¸Ê£ ÛĀþ£[Keikha2011b]

 ā¹wæ¤Åvûv¾z½wí ¾ĊÆæ£ ¿v[Tsagkias2011]

 ûvÀĊù wĄñĒzÿ û¹Āz ¿ÿ¾z[Mishne2007]

 ½v¾î£¾~ ćwăĀòõv wz ÛĀÑĀù ÌĊ¸Ê£[Seki 2007]

ā¹wæ¤Åv¿vĂÎ¸ÊùćwăĈýwù¿
ûvÀĊù¿ÿ¾zû¹ĀzyõwÖù[Weerkamp2008]

½v¾î£¡wÝĀÑĀù½¹óĀÕûwù¿[Macdonald2008]
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Ă«Ā£ ¹½Āù ówÅ ¿v ºÞz-++.
ć½wÊzj ÿ ĈÖ· Ăýw¤Åj ĈöÍv óºù ÿ¹[Kempe2003]

ĈÖ· Ăýw¤Åj óºù
 ĂýwÎĉ¾³ ø¤ĉ½ĀòõvMC-CELF[Leskovec2007] ûj Ă¤åwĉ ¹Ā{Ąz ÿCELF++

[Goyal2011]

Simpath[Goyal2011b]wă ā¾ñ ¾ĉwÅ ÿ wă½¼z üĊz ćwă¾ĊÆù ÃwÅv ¾z
Å ĂöuÆù ìĉ ā¹wÅ ćwă¾ĊÆù Ă{Åw´ù#P-hard¢Åv

LDAG[Chen 2010] ìĉ ½¹ ā¾ñ ¾ă ¾Ċ§w£DAG¹ĀÉ Ĉù ĈÅ½¾z Ĉö´ù
Å ü¤åwĉLDAG ćv ĂöuÆù ¹Ā· wăNP-Hard¢Åv
Å ā¾Ċ·»LDAG¹½v¹ ¿wĊý ć¹wĉ¿ ĂÚåw³ wă

Å ½¹ ā¾ñ ¾ă ¾Ċ§w£LDAG¹ĀÉ Ĉù Ă{Åw´ù ûj

UBLF[Zhou 2014] Ă¤åwĉ Ç¾¤ÆñCELF
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 Ì·wÉ ¹v¾åv Ĉzwĉ¿wz ĂþĊù¿ ½¹ Ĉö{é ¡wêĊê´£$ ówÅ ¿v ºÞz Ă«Ā£ ¹½Āù-+,+#

wă ā½wÉv ¹vºÞ£ ÿ ÿ¾Ċ~ ¹vºÞ£ I¾Êý¿wz ¹vºÞ£ ¿v ā¹wæ¤Åv[Cha 2010]

 óĀÕ ¾ĊÆù ¹v¾åv ćwă ¢Æ~ ¾Êý¿wz[Bakshy2011]

 ÛĀÑĀù ü¤å¾ñ ¾Úý ½¹ ûÿºz[Chen 2009] ü¤å¾ñ ¾Úý ½¹ wz ÿ ÛĀÑĀù[Ding 2013, 

Mikolov 2013]

 Ĉzwĉ¿wz ĂþĊù¿ ½¹ Ĉö{é ¡wêĊê´£ºĉwêÝ ûv¾{ă½

 ¿v ā¹wæ¤ÅvHMM ÿBayes āºĉv ¾Ċá ÿ āºĉv Ăz wĄ¤Æ~ ćºþz Ăê{Õ ¢Ą«[Cossu2014]

 yÆ¯¾zPOSI ¹vºÞ£Hashtag ¹vºÞ£ Iwă ā½wÉv ÿ wă IwăºýĀĊ~ ÿ wăÿ¾Ċ~ ¹vºÞ£ IøtĒÝ ¹vºÞ£

 ¾Êý¿wz ¢Ý¾Å[Jesus 2014]

 Ăùwý Ĉñºý¿ ¹w¬ĉv$ôĉwåÿ¾~ # wĄýj ćºþz Ă{£½ ¢Ą« ¹v¾åv ćv¾z[Vilares2014]

 ¹v¾åv Ç½wòý āĀ´ý ÿ ć½w¤å½ ¡wĊÍĀÎ· ¿v ā¹wæ¤Åv[Villatoro 2014]
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